ம்‌ ௨௦905 


[தி 


0210௮5 


மின்னூல்‌ வெளியீடு : 


கணியம்‌ அறக்கட்டளை 


வாந. 


அட்டைப்படம்‌ - லெனின்‌ குருசாமி 
0பாபிவாரராால0௱௮ரி.௦௦௱ 


மின்னூலாக்கம்‌ : த. சீனிவாசன்‌ 
(5 ஙக5ா60௱௮ரி.0௦௱ 


உரிமை : 


(914௨ 0௦5 கர 10பர்‌௦ா - 


52௮16 அ॥1/6 4.0 நார்வா2ர/0௮! ௦௨56. 


£௮ா025 என்பது ௩௦ மொழி மூலம்‌ 
வெள்ளமெனப்‌ பெருகி வரும்‌ 
தகவல்களை எளிதில்‌ கையாள 
உதவுகிறது. 


இந்த நூலைப்‌ படிக்க, பைத்தான்‌ 
மொழியின்‌ அறிமுகம்‌ அவசியம்‌. 


பல்வேறு வகைகளில்‌, வடிவங்களில்‌ 
தகவல்‌ இருப்பதால்‌, அவற்றில்‌ 
இருந்து தேவையான 
விவரங்களைப்‌ பெறுவது கடினம்‌. 
ஆனால்‌ ஓஓஓ மூலம்‌, தகவல்களை 


எளிதில்‌ உருமாற்றி, அவற்றின்‌ பின்‌ 
உள்ள விவரங்களைப்‌ பெற்று, 
முக்கிய முடிவுகளை எடுக்கப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 


சென்னையில்‌ நடைபெற்று வரும்‌ 
மூன்றாவது 'தமிழ்‌ கட்டற்ற 
மென்பொருள்‌ மாநாடு 2023' ல்‌ இந்த 
மின்னூலை வெளியிடுவதில்‌ 
பெருமகிழ்ச்சி. 


தமிழில்‌ கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌ 
பற்றிய தகவல்களை “கணியம்‌" 
மின்‌ இதழ்‌, 2012 முதல்‌ வெளியிட்டு 
வருகிறது.இதில்‌ வெளியான 7௮095 
பற்றிய கட்டுரைககளை இணைத்து 


ஒரு முழு புத்தகமாக 
வெளியிடுவதில்‌ பெரு மகிழ்ச்சி 
கொள்கிறோம்‌. 


உங்கள்‌ கருத்துகளையும்‌, பிழை 
திருத்தங்களையும்‌ 

60/0 வாடுவா.௦௱ க்கு மின்னஞ்சல்‌ 
அனுப்பலாம்‌. 


105: ///உாநுா.௦0றிவாா-0௮ா095-10- 
(௮௱ரி-4௦௦: என்ற முகவரியில்‌ 
இருந்து இந்த நூலை பதிவிறக்கம்‌ 
செய்யலாம்‌. உங்கள்‌ 
கருத்துகளையும்‌ இங்கே பகிரலாம்‌. 


படித்து பயன்‌ பெறவும்‌, பிறருடன்‌ 
பகிர்ந்து மகிழவும்‌ வேண்டுகிறோம்‌. 


கணியம்‌ இதழை தொடர்ந்து 
வளர்க்கும்‌ அனைத்து 
அன்பர்களுக்கும்‌ எமது நன்றிகள்‌. 


த.சீனிவாசன்‌ 


125௨௭16014. 


ஆசிரியர்‌ 
கணியம்‌ 


60/00 நுகா.0௦ற 


உரிமை 


இந்த நூல்‌ கிரியேடிவ்‌ காமன்ஸ்‌ 
என்ற உரிமையில்‌ 
வெளியிடப்படுகிறது . இதன்‌ மூலம்‌, 
நீங்கள்‌ 


யாருடனும்‌ பகிர்ந்து 
கொள்ளலாம்‌. 


திருத்தி எழுதி வெளியிடலாம்‌. 


. வணிக 
ரீதியிலும்யன்படுத்தலாம்‌. 


ஆனால்‌, மூலப்‌ புத்தகம்‌, ஆசிரியர்‌ 
மற்றும்‌ மாம... பற்றிய 
விவரங்களை சேர்த்து தர வேண்டும்‌. 


இதே உரிமைகளை யாவருக்கும்‌ தர 
வேண்டும்‌. கிரியேடிவ்‌ காமன்ஸ்‌ 
என்ற உரிமையில்‌ வெளியிட 
வேண்டும்‌. 


நூல்‌ மூலம்‌ : 


110: //51211/0 1 ௮4/ா.000/௨6௦௦165 
| ௨2-021025-1-19௱॥.௦07 


11/5 ௦11 15 [107560 பான்‌ 9 611/6 
(௦0௦5 சர்ப பர்‌௦ா-51௮௨அி1/6 3.0 


பூர்௦160 ௦8056. 


6 ப்பட்ட 0) (௫) 
லாக 
ர 5& 


ஆசிரியர்‌ உரை 


பாண்டாஸ்‌ பற்றிய என்னுடைய 
ஆசிரியர்‌ உரையைத்‌ 
துவங்குவதற்கு முன்‌ ஒரு சின்ன 
பிளாஷ்பேக்‌. அப்போதுதான்‌ 
உங்களால்‌ எதற்காக நான்‌ இவ்வாறு 
எழுதியுள்ளேன்‌ என்பதைப்‌ புரிந்து 
கொள்ள முடியும்‌. 


நான்‌ கல்லூரி படிக்கும்‌ போது 9219 
பபா என்றொரு பாடம்‌ உண்டு. 
அப்பாடவேளையின்போது 09919 )( 
என போர்டில்‌ எழுதிப்போட்டு 


அனைவரையும்‌ சிரிக்க வைத்துக்‌ 
கொண்டிருந்தேன்‌. ஆசிரியர்‌ 
வருவதற்குள்‌ அழித்து விடலாம்‌ 
என்றே நினைத்தேன்‌. ஆனால்‌ 
அதற்குள்‌ வந்துவிட்டார்‌. போர்டில்‌ 
ட218 )( என எழுதியிருப்பதைப்‌ 
பார்த்து பொம்பள புள்ளங்க 
மாதிரியா நடந்துக்குறீங்க (அது 
மகளிர்‌ கல்லூரி) எனத்‌ திட்டிவிட்டு 
பாடம்‌ எடுக்கத்‌ தொடங்கினார்‌. 


அன்று முதல்‌ இன்று வரை 0919 
51ப௦(பா€ என்றாலே ஒரு நல்ல 
உடற்கட்டு வடிவம்தான்‌ என்‌ 
நினைவுக்கு வரும்‌. இது வயதுக்‌ 
கோளாறா அல்லது சினிமாவின்‌ 


தாக்கமா என்பது தெரியவில்லை. 
வயதுக்‌ கோளாறாக இருந்தால்‌ அது 
இந்நேரம்‌ சரியாகியிருக்கும்‌. 
ஏனெனில்‌ கோளாறு பிடித்த வயதை 
நான்‌ எப்போதோ தாண்டிவிட்டேன்‌. 
ஆனால்‌ இப்போதும்‌ கூட 0919 
5ப0பா€ அல்லது 51ப௦1பா€ ௦4 
௮/0௦1440௱ என்பது போன்ற 
வார்த்தைகளைக்‌ கேட்டாலோ 
அல்லது ஸ்ட்ரக்சர்‌ எனும்‌ 
வார்த்தையை வேறு எந்த ஒரு 
வார்த்தையுடன்‌ தொடர்புபடுத்திக்‌ 
கேட்டாலோ உடனே என்‌ நினைவுக்கு 
வருவது ஒரு நல்ல உடற்கட்டு 
வடிவம்‌ தான்‌. ஆகவே தான்‌ 
பல்வேறு டேட்டா ஸ்ட்ரக்சரைக்‌ 
கையாள்வதற்கு உதவும்‌ 
பாண்டாசைப்‌ புரிந்து கொள்வதிலும்‌ 


நான்‌ இதே வழிமுறையைக்‌ 
கையாண்டுள் ளேன்‌. அதையே 
இங்கு ஆசிரியர்‌ உரையாகவும்‌ 
எழுதியுள்ளேன்‌. 


மாடலிங்‌, பளு தூக்குதல்‌, டான்ஸ்‌, 
அதெலடிக்ஸ்‌ போன்ற பல்வேறு 
துறைகளில்‌ ஜொலிக்க விரும்பும்‌ 
பெண்கள்‌, அத்துறைகளில்‌ 
நேரடியாக களம்‌ இறங்குவதற்கு 
முன்னர்‌ முதலில்‌ ஜிம்‌ சென்று 
அவரவர்‌ உடல்களை தயார்‌ 
செய்வார்கள்‌. அதே போல 810 09௪1௪, 
11௮௦46 டாரா, பிஸ்‌ காஷ்ங்கு,, 101 
போன்ற பல ஜொலிக்கும்‌ 
துறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 


தரவுகள்‌ நேரடியாக களம்‌ 
இறக்கப்படுவதற்கு முன்னர்‌ 
அதனை நேர்த்தியாக வடிவமைக்க 
பாண்டாஸ்‌ உதவுகிறது. 


அதாவது பல்வேறு வடிவ 
அமைப்புகளில்‌ ஜிம்முக்கு வரும்‌ 
பெண்களை பிரத்யேக 
வழிமுறைகளைக்‌ கொண்டு 
கையாண்டு தகுந்த உடற்கட்டுடன்‌ 
அவரவர்‌ விரும்பும்‌ துறைகளுக்குச்‌ 
செல்ல உதவும்‌ ஜிம்‌ போல, பல்வேறு 
வடிவ அமைப்புகளில்‌ வரும்‌ 
தரவுகளை பிரத்யேக 
வழிமுறைகளைக்‌ கொண்டு 
கையாண்டு நாம்‌ 


பயன்படுத்துவதற்குத்‌ தக்க 
வடிவமைப்பில்‌ மாற்றி அளிக்க 
இத்தகைய பாண்டாஸ்‌ 
பயன்படுகிறது. 


ஜிம்‌ என்பது எவ்வாறு 
ஒவ்வொருவருடைய வடிவ 
அமைப்புக்கும்‌ ஏற்றவாறு 6801௦, 
ர்யறாடா0 18௦ போன்ற ஒருசில 
பிரத்தியேக முறைகள்‌ மூலம்‌ 
அவரவர்‌ விரும்பும்‌ வடிவங்களான 
260114, 010605, ஈுப501€ 5180017810), 
௦௦ஸ்‌ ௦0 போன்றவற்றைப்‌ பெற 
உதவுகின்றதோ, அதே போல 
பாண்டாஸ்‌ என்பதும்‌ ஒவ்வொரு 
வகையான தரவின்‌ வடிவ 


அமைப்புக்கும்‌ ஏற்றவாறு (10 20 ௦ 
3 0919, 116 56165 094௮, 624600110௮] 
0௭௮ ॥/6ீ 2) ஒருசில பிரத்தியேக 
முறைகள்‌ மூலம்‌ (56/5, 0௯4௮ ரக௱6, 
௮6) நாம்‌ பயன்படுத்துவதற்குத்‌ 
தக்க வடிவமைப்பில்‌ மாற்றி 
வழங்கப்‌ பயன்படுகின்றது. 


510 09௦19, 11௮046 ட ரா0, பி௮௬௮ 
வாஷ்ங்க, 101 போன்ற துறைகளில்‌ 
புழங்கப்படும்‌ தரவுகளை எவ்வாறு 
௦௮௭05 மூலம்‌ கையாள்வது 
என்பதற்கு தேவையான 
அடிப்படைகளை இப்புத்தகம்‌ 
எளிமையாக வழங்குகிறது. 


தொடர்ந்து ஊக்கம்‌ அளிக்கும்‌ என்‌ 
குடும்பத்தினருக்கும்‌, கணியம்‌ 
குழுவினருக்கும்‌, 
661ரிட்0௦௦16.00௱ 
குழுவினருக்கும்‌, வாசகர்களுக்கும்‌ 
நன்றிகள்‌. 


து. நித்யா 
மிசிசாகா, ஒன்றாரியோ, கனடா 
16 செப்டம்பர்‌ 2023 


மின்னஞ்சல்‌: 
்்நு்பா௮/870௦ரி.0௦௱ 


வலை பதிவு: 


110: // ஈங்கை ராவா 1 ங000655.000 
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05://014. 01/00 ப0.0௦௱///20ப5/87 
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16 கணியம்‌ அறக்கட்டளை 


16.1 தொலை நோக்கு - 14௦... 


16.2 பணி இலக்கு - 1118840ஈ.......... 


1 எளியதமிழில்‌ 
£2௮1025-1 


௮௭௦௯5 என்பது தரவுகளை வைத்து 
பல்வேறு ஆய்வினை 
நிகழ்த்துவதற்கு உதவும்‌ வகையில்‌ 
தரவினைப்‌ பல்வேறு வடிவங்களில்‌ 
சேமிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 561165, 
ட2்ள்‌கா6, 281௭ ஆகியவை 
பாண்டாஸ்‌ பயன்படுத்துகின்ற தரவு 
வடிவங்களாகும்‌. இவை முறையே 
ஒருபரிமாண இருபரிமாண மற்றும்‌ 
முப்பரிமாண வடிவில்‌ அமையும்‌ 
தரவுகளை சேமிக்கப்‌ 


பயன்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக 
நமது அரசாங்கத்தில்‌ என்னென்ன 
துறைகள்‌ உள்ளன என்பதை 
வரிசையாக ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக 
எழுதி சேமிக்க 561/5-ஐப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌ (10 0519). அதாவது 
துறைகள்‌ எனும்‌ இந்த ஒரு 
பரிமாணத்தில்‌ மட்டும்தான்‌ தரவுகள்‌ 
சேமிக்கப்படுகின்றன. அதுவே 
ஒவ்வொரு துறையிலும்‌ எவ்வளவு 
பேர்‌ பணிபுரிகின்றனர்‌ (20 0244) 
என்பதை சேமிக்க விரும்பினால்‌ 
ர்க 6-ஐப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
ஏனெனில்‌ துறைகள்‌, 
பணியாளர்கள்‌ எனும்‌ இரண்டு 
பரிமாணங்களில்‌ தரவுகள்‌ 
சேமிக்கப்படுகின்றன. 


இன்னும்‌ விரிவாக ஒவ்வொரு 
மாநிலத்திலும்‌ உள்ள பல்வேறு 
துறைகளில்‌ எத்தனை எத்தனை பேர்‌ 
பணிபுரிகின்றனர்‌ (30 0949) 
என்பதை சேமிக்க விரும்பினால்‌ 
£௮வ-ஐப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
ஏனெனில்‌ மாநிலங்கள்‌, அதில்‌ 
உள்ள துறைகள்‌, 
அவ்வொவ்வொன்றிலும்‌ உள்ள 
பணியாளர்கள்‌ எனும்‌ மூன்று 
பரிமாணங்களில்‌ இங்கு தரவுகள்‌ 
சேமிக்கப்படும்‌. 


மேலும்‌ எண்கள்‌, சொற்கள்‌, 
091600110௮| 0919, 1176 561165 0919 
போன்ற எந்த வகையான 
தரவுகளாக இருந்தாலும்‌ அவற்றை 
நாம்‌ சேமிக்கலாம்‌. ஒவ்வொரு தரவு 
வடிவத்திற்கும்‌ தனித்தனியான 
பண்புகள்‌ உள்ளன. அவற்றை 
அணுகுவதற்கும்‌ 
பயன்படுத்துவதற்கும்‌ பல்வேறு 
வழிமுறைகளும்‌ விதிமுறைகளும்‌ 
உள்ளன. இவற்றைப்‌ 
பற்றியெல்லாம்‌ இப்புத்தகத்தில்‌ 


காண்போம்‌. 


முதலில்‌ ௦8025 பயன்படுத்தும்‌ தரவு 
வடிவங்களைப்‌ பற்றி விளக்கமாகக்‌ 
காண்போம்‌. 


1.1 ர்வு - $ வாக, 
/-1ஈ-197-1ப1- கி: 


58/65 என்பது ஒரே வகையான 
தரவினை மட்டும்‌ சேமிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. எனவேதான்‌ இது 
006 எனும்‌ பண்பினைப்‌ பெற்று 
விளங்குகிறது. 


ட்‌ ா€ என்பது பல்வேறு 
வகையான தரவுகளை பல்வேறு 
சீரீஸில்‌ சேமிக்கிறது. எனவே இதன்‌ 
வடிவம்‌ 08 5166-ல்‌ உள்ளது 
போன்று 08, 6௦/ப௱ா வடிவில்‌ 
இருக்கும்‌. இதிலுள்ள ஒவ்வொரு 
௦௦-ம்‌ தனித்தனி சீரீஸ்‌ ஆகும்‌. 
ஒரு சீரீஸில்‌ ஈர வகையான 
மதிப்புகள்‌ காணப்படும்‌. அடுத்த 
சீரீஸில்‌ 50 வகையான மதிப்புகள்‌ 
இருக்கலாம்‌. அதற்கடுத்தது 044616 
மதிப்பினைப்‌ பெற்று விளங்கலாம்‌. 
இதுபோன்று வெவ்வேறு 
வகையான மதிப்பினை பெற்று 
விளங்கும்‌ பல்வேறு சீரீஸின்‌ 
தொகுப்பே டேட்டாஃப்பிரேம்‌ ஆகும்‌. 


எனவேதான்‌ இதற்கு 0௫06 என்ற 
பொதுப்பண்பு கிடையாது. 
வேண்டுமானால்‌ ஒவ்வொரு 5611/65- 
க்குமான 0௫06 மதிப்பை இது 
தனித்தனியே வெளிப்படுத்தும்‌. 


£௮ாவ॥ என்பது இத்தகைய 
டேட்டாஃப்பிரேம்களின்‌ தொகுப்பு 
ஆகும்‌. அதாவது ஒரு 0810001-ல்‌ 
பல்வேறு 516615 இருக்குமல்லவா! 
அந்த ஒவ்வொரு ஷட்டிலும்‌ 1005, 
6௦1ப௱5-ல்‌ அமைந்த பல்வேறு 
தரவுகள்‌ இருக்குமல்லவா! 
அதுபோலத்தான்‌ பேனல்‌ என்பது 
பல டேட்டாஃப்பிரேமை 
உள்ளடக்கியது. அதன்‌ ஒவ்வொரு 


டேட்டாஃப்பிரேமும்‌ 0105, 6௦/ப௱ா5-ல்‌ 
அமைந்த பல்வேறு தரவுகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. 


கீழ்க்கண்டவாறு நிரலை எழுதி 
இயக்கிப்‌ பார்த்தால்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றிய புரிதல்‌ உங்களுக்குத்‌ 
தெளிவாகப்‌ புலப்படும்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


11 (00.583௨ 5()) 


௦1% (00.0௨௭வா௩வ6()) 


1௩ (00.£2வா6£1()) 


11 - [96,83, 67, 83, 45] 


5 - 00.561165(11) 


மார்ட்‌ (5) 


01 - ற0்‌.டகட௨வாஈவா6(11) 


மா1ா1 (071) 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 1061] 


01 - ற0்‌.டக1௨வாஈவா6(12) 


மா1ா1 (07) 


01 - 1 '1410/148ா௱': 

00 .0கடவஈவா6 ([[96, 83, 67, 83, 45] 
[க த, 5 2௮ [0 

[58, 88, 60,96,106]]), 


'பெவா1ஊாநுூ!: 
00 0௨1௨-௨௦ (|[35, 44, 65,56, 79] 


, [85, 55, 84, 56, 99], 
[65, 96, 87,69,7811), 


'புக1ர்‌ காடு; 

00 .0க1வாஈவா6 ([[86, 78,96,68, 66] 
[அ 967, 01. 

[67, 89,59,96,45]]), 


காப: 


00 .0க1வஈவா6£([[96,94,58, 69, 84] 
;[95,68, 57,89,96], 
[96,58,67,96, 78]])) 


0 - 00.வ௨வா6£1(01) 


மார்ட்‌ (0) 


௦1௩ (0[ 11100௨! ]) 


மா1ா1 (0.॥ா௨௦1_,05(1)) 


மா1ா1 (0.ா1ாா௦,05(1)) 


நு (5.06) * 1715 
ி110ப1௦ ௨11௨01௨ ரூ 1௦0 
56165 


11 (01.013/065) 


மாம (011[1].013/06) 


ந ரி 


0௦06 [6 - 01 நவர செர்ரி 


நிரலுக்கான விளக்கம்‌: 


எந்த ஒரு தகவலையும்‌ பெற்றிராத 
காலியான சீரீஸ்‌, டேட்டாஃப்பிரேம்‌, 
பேனலின்‌ வெளிப்பாடு 


பின்வருமாறு இருக்கும்‌. 


11 (00.52௭165()) 
581165([], 01/06: 11௦8164) 


மாம (00.டிக1௨வா6()) 
று 0௨ வாவா 


01ப௱ாாா5: [] 
16%: [] 


1௩ (00.2வா6£1()) 
₹018௨55 


'0வா0௨5 .0016.0வா6£1.”வா61 2 
01௦௨510015: 6 (11௨5) %0 
(௱ாகர௦_ல6்‌5) ௩06 (ற1ா௦ா_ல்‌5) 
11௨5 ல்‌5: 11006 

11௨701_ல015 ல015: 1100௦ 

111 ௦1_ல15 லஐ015: 11006 


ஒரு மாணவன்‌ ஐந்து பாடத்திலும்‌ 
பெற்ற மதிப்பெண்களை சேமிக்க 
இங்கு சீரீஸ்‌ பயன்பட்டுள்ளது. 
அம்மதிப்பெண்கள்‌ முதலில்‌ ஒரு 
பட்டியலுக்குள்‌ இடப்பட்டு, பின்னர்‌ 


அப்பட்டியல்‌ 581650) -க்குள்‌ 
செலுத்தப்பட்டுள்ளது. இதனை 
பிரிண்ட்‌ செய்து பார்த்தால்‌ அது 
பின்வருமாறு வெளிப்படுத்துவதைக்‌ 
காணலாம்‌. 0௫06 என்ற பண்பு இதில்‌ 
164 வகையிலான தரவுகள்‌ 
சேமிக்கப்‌ பட்டுள்ளன என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


11 - [96,83,67, 83, 45] 
5 - 00.561165(11) 
மார்ட்‌ (5) 


0 906 
1 83 
2 67 
3. 83 


4 45 
01/06: 1164 


அதேபோல மூன்று மாணவர்கள்‌ 
ஐந்து பாடத்திலும்‌ பெற்ற 
மதிப்பெண்களை சேமிக்க இங்கு 
டேட்டாஃப்பிரேம்‌ பயன்பட்டுள்ளது. 
மூன்று மாணவர்களை ௦15-ஆகவும்‌, 
ஐந்து பாடங்களை ௦௦ப௱ா5-ஆகவும்‌ 
வைத்து இங்கு தரவுகள்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ளன. 00/5 என்பது 
1106 என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
0,1,2 ஆகியவை மூன்று 


மாணவர்களுக்கான இன்டெக்ஸ்‌ 
ஆகும்‌. 0,1,2,3,4 ஆகிய எண்களால்‌ 
ஐந்து பாடங்களும்‌ 
குறிக்கப்படுகின்றன. இந்த 
ஒவ்வொரு ௦0/ப௱ா-ம்‌ ஒவ்வொரு 
தனித்தனி சீரீஸ்‌ ஆகும்‌. 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 

[58, 88, 606, 96, 106]] 

01 - ற0்‌.டக1௨வாஈவா6(12) 
1 (01) 


0 1 2 3 4 
0 96 83 67 83 45 


168 89 75 56 73 
2 58 88 60 90 1060 


அடுத்ததாக காலாண்டு, 
அரையாண்டு, முழு ஆண்டு என 
பல்வேறு பருவங்களில்‌ இம்மூன்று 
மாணவர்களும்‌ 5 பாடங்களில்‌ 
பெற்ற மதிப்பெண்களை சேமிக்க 
பேனல்‌ பயன்பட்டுள்ளது. 
இப்பருவங்களை (ூ௩5-ஆகவும்‌, 
ஒவ்வொரு பருவத்திலும்‌ அம்மூன்று 
மாணவர்களும்‌ பெற்ற 
மதிப்பெண்களைக்‌ கொண்ட 
டேட்டாஃப்பிரேமை 4௮/ப65-ஆகவும்‌ 
கொண்டு ஒரு டிக்சனரி 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. பின்னர்‌ 
அந்த டிக்சனரியை £௮8-க்குள்‌ 


செலுத்தி பிரிண்ட்‌ 
செய்யப்படுகிறது. 


சீரீஸ்‌, டேட்டாஃப்பிரேம்‌ போன்று 
இதன்‌ வெளிப்பாடு தரவுகளை 
மொத்தமாகக்‌ காட்டாது. பேனலின்‌ 
டைமென்ஷன்‌ எத்தனை? 
ஒவ்வொரு பரிமாணத்திலும்‌ 
எத்தனை இன்டெக்ஸ்‌ மற்றும்‌ 
௦௦/5 உள்ளன?, அவைகளின்‌ 
1800€ எதிலிருந்து எதுவரை 
அமைந்துள்ளன ஆகியவற்றை 
மட்டுமே வெளிப்படுத்தும்‌. கீழே 
காலாண்டு, அரையாண்டு என்று 
வகைப்படுத்த கூடிய பாகுபாடு 
மொத்தம்‌ 4 உள்ளது என்பதை 


வெளிப்படுத்தியுள்ளது. பின்‌ அவை 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
மாணவர்கள்‌ 3 என்பதை மேஜர்‌ 
ஆக்சிஸ்‌ ஆகவும்‌, பாடங்கள்‌ 5 
என்பதை மைனர்‌ ஆக்சிஸ்‌ ஆகவும்‌ 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. அடுத்ததாக 
அவைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
எதிலிருந்து எதுவரை 
அமைந்துள்ளன எனும்‌ ஈ௮௱06-ஐ 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


01 - 1 '1410/148௱': 
00.௨௩ வுஈவா6([[96,83, 67, 83, 45] 
19. 2 ௮6 72]. 


[58, 88, 60,96,106]]), 
'பெவா1வாநு!: 

00 .0கடவஈவா6 ([[35, 44, 65,56, 79] 
;[85,55, 84,506, 991, 


[65,96,87,69,78]]), 

'புக1ர காடு; 

00 .0க$வாஈவா6 ([[86, 78,96,68, 66] 
[35,8967 79:90], 

[67, 89,59,96,45]]), 

காப! ; 

00 .0க1௨வ-ஈவா6([[96,94,58, 69, 84] 
;[95,68, 57,89,96], 
[96,58,67,96, 78]])) 


0 - 00.2வா6£1(01) 


மாரா (0) 


₹018௨55 

'0வா0௨5 .௦0016.0வா6£1.வா61!'2£ 
01ஊ51005: 4 (11௨௭5) %3 
(றக7௦_லர்‌5) ௩5 (ற1ா௦ா_லம்‌5) 


1185 ல015: 141014 1௦ காப 
11௨701_ல15 ல05: 6 1௦ 2 


1111௦1_ல615 லா15; 0 1௦ 4 


பேனலின்‌ ஏதாவது ஒரு -ஐ 
மட்டும்‌ தேர்வு செய்து பார்க்க 
விரும்பினால்‌ அது பின்வருமாறு 
அமையும்‌. 


௦1௩ (0[ 11100௨! ]) 


0 1 2 3 4 


096 83 67 83 45 
168 89 75 56 73 
2 58 88 60 90 1060 


ஒவ்வொரு பருவத்திலும்‌ 
இரண்டாவது மாணவன்‌ மட்டும்‌ 
பெற்ற மதிப்பெண்களைக்‌ காண 
விரும்பினால்‌, மேஜர்‌ ஆக்சிஸ்‌ 
என்பதற்குள்‌ இரண்டாவது 
மாணவனுக்கான இன்டெக்ஸ்‌ 
எண்ணைக்‌ கொடுத்து பிரிண்ட்‌ 
செய்து பார்க்கவும்‌. 


மா1ா1 (0.॥௨௦_,05(1)) 


11101௦ பெலார்‌உாநூ பவர்‌ கொரு 
காப 
6 68 85 2௮ 


அதே போல ஒவ்வொரு 
பருவத்திலும்‌ இரண்டாவது 
பாடத்தில்‌ மட்டும்‌ பெற்ற 
மதிப்பெண்களைக்‌ காண 
விரும்பினால்‌, மைனர்‌ ஆக்சிஸ்‌ 
என்பதற்குள்‌ இரண்டாவது 
பாடத்திற்கான இன்டெக்ஸ்‌ 


எண்ணை மட்டும்‌ கொடுத்து 
பிரிண்ட்‌ செய்து பார்க்கவும்‌. 


மா1ாம (0.ா1ாா௦_,05(1)) 


11101௦ பெலாரவாநு பிவி] கோடு 
காப 

6 83 44 78 

94 

1 89 55 89 

68 

2 88 90 89 

58 


2 எளிய தமிழில்‌ 
௮025-2 


2.1 ௬௦ &60/ப௱ாா 
௩6680 €5 


மூன்று மாணவர்கள்‌ மற்றும்‌ ஐந்து 
பாடங்களை வெறும்‌ எண்களால்‌ 
குறிப்பிடாமல்‌ அவற்றுக்கான 
பெயர்களை வைத்துக்‌ குறிப்பிட்டால்‌ 
அணுகுவதற்கும்‌, 


புரிந்துகொள்வதற்கும்‌ இன்னும்‌ 
சுலபமாக இருக்கும்‌ அல்லவா? 
அதற்காகத்தான்‌ இன்டெக்ஸ்‌ மற்றும்‌ 
6௦ப௱ா5 ஆகிய பண்புகள்‌ 
பயன்படுகின்றன. 


இவைகளைப்‌ பயன்படுத்தி 
எழுதப்பட்டுள்ள நிரல்‌ பின்வருமாறு. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


11 - [96,83, 67, 83, 45] 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 1061] 


01 - ற0.டக1௨வாஈவா6(12) 


மா1ா1 (07) 


மா1ா1 (011[2]) 


மாம (01[:2]) 


மாம (011[-2:]) 


01 - 

00 .டகடவஈவா6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1வ௱ர்‌ 
1, "பார, 485 ', '5018௨1௦6' 
; '5001௨1'],11062-[ 'ஈவா65 ', '5பு 
வா ', வாலா '], 01/06-'1132') 


மா1ா1 (071) 


1 (01[ 148105 ']) 


பாமா (07: ஒய்ட்‌! ]) 


௦1௩ (01['5பா௨கா!':]) 


00.58ா1௨5(11,1/6௦-[ வார, 
01157, 14815 ', '501௨௦6', 500 
18௨11]) 


மாநாட்‌ (5[|'1வார்‌।', '500181']]) 


0௦06 [6 - 
02 றஸர்கே 108001 விளா வ 0௦6. றம 


நிரலுக்கான விளக்கம்‌: 


முதலில்‌ பின்வருமாறு ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கிக்‌ 
கொள்ளவும்‌. 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 

[58, 88, 606, 96, 106]] 

01 - ற0்‌.டக1வாஈவா6(12) 
1௩ (01) 


0 1 2 3 4 
096 83 67 83 45 
168 89 75 56 73 
2 58 88 60 90 1060 


012] என்பது 2 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா 
எண்ணைக்‌ கொண்ட சீரீசை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


மாம (011[2]) 


6 67 
1 75 
2 60 
1॥வா€: 2, 01/06: 1164 


01[:2] என்பது ௦௦1௦-க்கு முன்னால்‌ 
ஏதேனும்‌ எண்‌ 
குறிப்பிடப்பட்டிருப்பின்‌ அதிலிருந்து 


தொடங்கி, ௦௦1௦1-க்கு அடுத்து 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ள எண்ணுக்கு 
முந்தைய எண்‌ வரை இருக்கும்‌ 
பெயர்களைக்‌ கொண்ட ா005-ஐ 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


மாம (011[:2]) 


0 1 2 3 4 
096 83 67 83 45 
168 89 75 56 73 


01-2:] என்பது கீழிருந்து மேல்‌ 
வாக்கில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள 


எண்ணுக்கு ஏற்றவாறு ௦05-ஐ 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


மாம (01[-2:]) 


0 1 2 3 4 
16889 75 56 73 
2 58 88 60 90 1060 


இவ்வாறு வெறும்‌ எண்களை 
வைத்து அணுகாமல்‌, ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை 
உருவாகும்போதே என்னென்ன ௦ய- 
க்கு என்னென்ன பெயர்‌ மற்றும்‌ 


என்னென்ன ௦௦ய௱ா-க்கு 
என்னென்ன பெயர்‌ என்பதைக்‌ 
கொடுத்து உருவாக்கினால்‌ நமக்கு 
வேண்டிய ௦86 மற்றும்‌ 6௦/ப௱ா5-ஐ 
எடுப்பதற்கும்‌ அணுகுவதற்கும்‌ 
சுலபமாக இருக்கும்‌. 101/5-க்கான 
பெயர்களைக்‌ குறிப்பிட இன்டெக்ஸ்‌ 
பயன்படுகிறது. 6/ப௱5-க்கான 
பெயர்களைக்‌ குறிப்பிட ௦௦/ப௱ா5 


பயன்படுகிறது. இது பின்வருமாறு. 


01 - 

00 .டகடவஈவா6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1வார்‌ 
1', 'டார1ம்‌5ா', 4215! 501௨௦௨ 
; '5001௨1'],11062-[ 'ஈவா65 ', '5பு 


ஈவா, 'வோலா'], 01/06-'1132') 


மா1ா1 (07) 


வா டாரா 1/5 
501606 500181 
₹வா6ீ5[ 90 83 67 83 
45 


5பா65[ 68 89 75 56 


73 
[வா 58 88 60 90 
10606 


041/5] என்பது 14215 எனும்‌ 
பெயரைக்‌ கொண்ட ௦0/ப௱ா-ஐ 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


மாம (011 '1445']) 


₹வா65[ 67 
5பா65£[ 75 


(வோல்‌ 60 
1|வ௱6: 14815, 01306: 1132 


04]: 5பாா்‌'] என்பது 6௦௦-க்கு முன்‌ 
எதுவும்‌ 
கொடுக்கப்படவில்லையாதலால்‌ 
முதலிலிருந்து துவங்கி சுரேஷ்‌ 
என்னும்‌ பெயரைக்‌ கொண்ட ௦ 
வரும்‌ வரை வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


மா1ா1 (011: '5பாவா!']) 


1வா1 டாரா 1/5 
5016106 500181 
₹வா6ீ5[ 90 83 67 83 
45 
5பா65[॥ 68 89 75 56 
73 


04]'5பாா':] என்பது 6௦10-க்கு 
அடுத்து எதுவும்‌ 
கொடுக்கப்படவில்லையாதலால்‌, 
சுரேஷ்‌ இலிருந்து துவங்கி கடைசி 
1௦ வரை வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


6) வரி பி கதி 00 இத. 11 2571-11 நதி இ, 


1வா1 டாரா 1/5 
5016106 500181 
5பா658[॥ 68 89 75 56 
73 
[வாலா 58 88 60 90 
1060 


ஆனால்‌ சீரீஸ்‌ உருவாக்கும்‌ போது 
தரவுகளுக்குப்‌ பெயர்‌ கொடுக்க 
இன்டெக்ஸ்‌ என்ற பண்பு மட்டுமே 
பயன்படும்‌. ஏனெனில்‌ இது ஒரு 
பரிமாணத்‌ தரவுகள்‌ ஆதலால்‌ 
௦௦ என்ற பண்பு இராது. 


11 - [96,83,67, 83, 45] 
00.56165(11,306-[ வார்‌! 'ட 


ா0115/', '14181/5', '50180௦6௨', '500 
18௨11 ]) 


மாம (5[|['1வார்‌।', '500181']]) 


வார்‌ 90 
5001௨1 45 
01/06: 1164 


3 எளியதமிழில்‌ 
£௮1025-3 


3.1 மிகர்சாாவா€ ௨7101 - 
ரிய மூஸ/5 


ஒரு டேட்டாஃப்பிரேமை பல்வேறு 
வழிகளில்‌ உருவாக்கலாம்‌. 
அறிமுகத்தின்‌ போது ஒரு லிஸ்ட்‌ 
உள்ளே பல லிஸ்டை கொடுத்து 
உருவாக்கினோம்‌ அல்லவா! 


அதேபோல இன்னும்‌ என்னென்ன 
வழிகளில்‌ எல்லாம்‌ உருவாக்கலாம்‌ 
என்பதை இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. 


அவை பின்வருமாறு. 


1௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


[லாக்‌ : 90), 'டா01ர5/' 
118115! : 67, '5018॥706' 
'5001௨1' : 45) 


00.56ா165 (0) 


மார்ட்‌ (5) 


15 [4 லாக்‌! : 99, 

'டா0115' : 83, '14815' : 67, 
'50181௦6' : 83, '500181' 

457, 

(லார்‌ : 68, 'மார1ர்‌5ா' : 89, 
118151! : 75, '5018॥106' : 56, 
'5001௨1' : 73), 

(லாக்‌ : 58, 'மார1ர்‌5்‌'!' : 88, 
118115! : 60), '5018106' : 96, 
'5001௨1' : 106)] 


01 - ற0.0க1௩வாஈவா£(() 


மா1ா1 (07) 


01 - 
01[['1லார்‌।', 'டார1ர்‌5ா', '1485', 
'5016810௦6' , '500181']] 


மா1ா1 (071) 


0- 1']1லார்‌।' : [96,68,58], 
'டார115' : [83,89,88]), 
118151! : [67,75,60], 
'50181௦6' : [83,56,90], 


'5001௨1' : [45, 73, 169]] 


01 - ற0.0க1௨வ-£வா6 (0) 
11 (01) 


0- 4 7வாம்‌। ; 
00.56₹1685([96,68,58]), 
'டா0115! : 
00.561165(1[83,89,881), '118105' 


00.56₹1685([67,75,66]), 
ஒப்பட 2 
00.56₹1685([83,56,9060]), 


'5001௨1' ; 
00.56ஈ165([45, 73, 166])] 


01 - ற0.0க1௨வ-£வா6 (0) 
11 (01) 


01[ 'டாாங்‌ாா௦ாறனா௩க1 
50181௦6 ' ]-00.561165 ( [906, 92, 98] 


மா1ா1 (071) 


01 - 
00 .டகடவஈவா6 (0, 0௦1ப௱ாா5-[ வார்‌ 
', 'டார1715', '500181']) 


மா1ா1 (071) 


0௦06 [6 - 
02 றஸர்ே 108001 0ரா௦ரரார 0௦6. றர 


3.1.1 800 [51 07 01015 


முதலில்‌ ஒரு டிக்சனரி மூலம்‌ சீரீஸை 
உருவாக்குவது எப்படி என்பதைத்‌ 
தெரிந்து கொள்வோம்‌. 
அப்போதுதான்‌ இதே போல பல 
சீர்ஸை கொடுத்து ஒரு 


டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்க 
முடியும்‌. ஏனெனில்‌ டேட்டாஃப்பிரேம்‌ 
என்பது பல்வேறு சீரீஸ்களின்‌ 
தொகுப்பு ஆகும்‌. 


இது பின்வருமாறு. 


4 7வார்‌।' : 90), 'டார1715' 
83, '14815' : 67, '8018106' 
83, '5001௨1' : 45) 

5 - 00.568ஈ1685(0) 
மார்ட்‌ (5) 


வா! 906 
டா0115 83 
1181115 67 
5016106 83 
500181 45 


01/06: 1164 


மேற்கூறியவாறே பல 
டிக்சனரிகளை ஒரு லிஸ்டுக்குள்‌ 
கொடுத்து டேட்டாஃப்பிரேம்‌ 
உருவாக்கிக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


15 [4 லாக்‌! : 99, 

'டா0115' : 83, '4815' : 67, 
'50181௦6' : 83, '500181' 

457, 

(லார்‌ : 68, 'மார1ர்‌5' : 89, 


118151! : 75, '5018॥106௨' : 56, 

'5001௨1' : 73), 

(லார்‌ : 58, 'மார1ர்‌5்‌' : 88, 
118115! : 60), '501810௦6' : 96, 

'5001௨1' : 106)] 


01 - ற0.டக1௩வாஈவா£(() 
1௩ (01) 


டார115! 11815 5018௨010௦6 5001௨1 
1வாச்‌1 
6 83 67 83 45 
90 
1 89 75 56 73 
68 
2 88 60 90 
58 


ஒரு லிஸ்டுக்குள்‌ இருக்கும்‌ 
டிக்சனரியின்‌ கீஸ்‌ ௦௦ப௱ாா-ஆக 
மாறும்போது அது ஆல்பபெட்‌ 
முறையில்‌ ௦0/ப௱ாா5-ஐ அமைக்கும்‌. 
அதனை நாம்‌ விரும்புகின்ற 


வரிசையில்‌ அமைக்க விரும்பினால்‌ 
பின்வருமாறு கொடுக்க வேண்டும்‌. 


01 - 
01[['1லார்‌।', 'டார1ர்‌5ா', 1485, 


'501681௦6' , '500181']] 
1 (01) 


வார்‌ மார115 11815 5018௨0௦௦ 


67 83 


75 56 


60 90 


3.1.2 


3.1.3 ௦ 0/௦ ௦07 11515 
மேற்கூறியவாறு அல்லாமல்‌ 
நேரடியாக டிக்சனரியின்‌ (சூ-ஆக 
6௦/யறா5-ஐயும்‌, அதன்‌ மதிப்புகளை 
ஒரு லிஸ்ட்‌ ஆகவும்‌ கொடுத்து 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கினால்‌, 
௦௦ வரிசையை மாற்ற வேண்டிய 


அவசியம்‌ இருக்காது. ஏனெனில்‌ 
நாம்‌ கொடுக்கின்ற வரிசையிலே 
6௦ய௱ாா அமைக்கப்படும்‌. இது 
பின்வருமாறு. 


0- 4'வாம்‌।' : [96,68,58]), 
'டார115' : [83,89,88]), 
118151! : [67,75,60], 
'50181௦6' : [83,56,90], 
'5001௨1' : [45, 73, 169]] 
01 - 00.0௨1௨ஈஈவ6 (0) 

11 (01) 


வாம்‌ மார115 11815 501௨0௦௦ 


83 


3.1.4 8௦ ப்‌ ௦7 வர்ஷ 
அதேபோல ஒரு டிக்சனரியின்‌ கீ 
மதிப்புகளை லிஸ்ட்‌ ஆக அல்லாமல்‌ 
சீரீஸ்‌ ஆக கொடுத்தும்‌ 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கலாம்‌. 


இது பின்வருமாறு. 


0- 4 7வாம்‌। ; 


00.56₹165([96,68,58]), 
'டா0115'! : 


00.56₹165([83,89,88]1), '14815' 


00.561165([67, 75,66]), '5018॥10௦ 
்‌” 4 இய வாசக [52, 56, 90]) 
500181” 5 
00.56:165([45, 73, 1691) 

01 - 00.0௨1௨ஈஈவ6 (0) 

11 (01) 


]வார்ட டார115 1485 501௨௦௦ 

500181. 

6 90 83 67 83 

45 

1 68 89 (6 56 

74 

2 அடு 88 60 90 

1060 


புதிதாக ஒரு 6௦/ப௱ா-ஐ இணைக்க 


விரும்பினால்‌ அது பின்வருமாறு 
அமையும்‌. 


01[ 'டாாஙர்‌ாா௦ாறவா1$க1 
50181௦6 ' ]-00.561165 ( [906, 92, 98] 


) 
மா1ா1 (07) 


வாம்‌ மார115 11815 5018௨0௦௦ 
500181 டாாங1ாா௦ாறனா1௨1 50180௦06 
0 90 83 67 83 
45 90 
1 68 89 75 56 
73 92 
2 58 88 606 906 
1060 98 


ஒரு டிக்சனரியிலிருந்து நமக்கு 
வேண்டிய ௦0/ப௱ா-ஐ மட்டும்‌ எடுத்து 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்க 
விரும்பினால்‌ அது பின்வருமாறு 
அமையும்‌. 


01 - 

00 .டகடவஈவா6 (0, 0௦1ப௱ாா5-[ வார்‌ 
', 'டார115', '500181']) 

1 (01) 


வார்‌ டார115 5001௨1 
6 906 83 45 
1 68 89 73 
2 58 88 100 


3.1.5 8௦ 657116 

ஒரு சி.எஸ்‌.வி கோப்பில்‌ இருக்கும்‌ 
தரவுகளை வைத்து 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்குவதில்‌ 
பலவிதங்கள்‌ உள்ளன. அவை 
பின்வருமாறு. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


10௦11 ரபாநூ 8௨5 ாற 


01 - 
நிர” (7 6 க) 


மா1ா1 (071) 


01 - 
00.1680_053(''./01115.053/1, 110௦ 
_001-| '101]) 


மா1ா1 (07) 


701115 053/1, ரவா 
01, 
அத்‌ 20 நிற, 


மா1ா1 (07) 


01-00.16௨0_053(".7 
01115.053"', ॥6௨08௭-4) 


மா1ா1 (07) 


01-00.16௨0_053('.7 
01115.053/", 51100ய5-5 , 0106-1 
40; ॥ற0.ர1௦௨164)) 


மா1ா1 (07) 


01.10_053/('௨௨௨.௦53/') 


(006 [0/6 - பரவ ஸு 
030_021025_ 0106911௦00. 


0.1680_055() எனும்‌ *பா((0 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள கோப்பில்‌ 
இருக்கும்‌ தரவுகளை எடுத்து 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கும்‌. 
அவ்வாறு உருவாகும்‌ போது 
அதிலுள்ள ஒவ்வொரு ௦0-ம்‌ ஜீரோ 
முதல்‌ தொடர்ச்சியாக அமைந்த |ஈ06( 
எண்களால்‌ குறிக்கப்படும்‌. மேலும்‌ 
முதலாவது ா௦ய தலைப்பு ௦௦/ப௱௱ ஆக 
எடுத்துக்கொள்ளப்படும்‌. 


01 - 
00.1880_055/(“,/0115 055/1) 
மாரா (07) 


10 1[॥வா6 பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 11117௨ ௰பா௨15வாடு 31 
பூ/2 112191: 9587412536 
106 ௨௦௨0 
12 |॥/வார்ர்ார்‌ ஸ்ப 28 


45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 
23 141807பா] ॥8ாலா 51. 
[0 9848022339 0௨1 
3 4 [வர்க |14வாாலாலவா 45 


க்ப்‌ 9848022330 

1061 ௨௦௨0 

45 4/7 ஷல | பாக5 வாடு 40 
க்ப்‌ 9846022336 ॥/௦108 
5 6 வார்‌ ௩௨] 22 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
வாவர்‌ 


6 7 ட வுலாரு௨ வாலா 22 
$டாா01166ா 9848022334 
[1751111280 

7 8 1168௨ 6௨5168 56 
ங்‌ 9848022333 

106 ௨௦௨0 


89 ராம்‌ 8௨0ப 

டான 9848022333 
வாவர்‌ 

9 106 [பெொர்ாக 14வாபாலாவா 49 
23/7 9848022336 |/0108 


கோப்பில்‌ உள்ள ஏதேனும்‌ ஒரு 
6௦ப௱ா-ஐ இன்டெக்ஸ்‌ எண்ணாக 
அமைக்க விரும்பினால்‌ 1106௦௦ 
எனும்‌ பண்பு பயன்படும்‌. 


01 - 
00.1880_059/(“,/0115.0554/1,1 
0௦௨௨_௦௦1-[ '101]) 

மாரா (071) 


10 ரவா வா 
06510 ௦ 

1 ]1/178நுல ௰பா௨15 வாடு 
11௨7௨0 ௨ 9587412536 


106 ௨௦௨0 

2 ||/வா்1 ர்‌ 880ப 
5114௨௮௨06௨: 9848622338 
3 [48 பா] 1/8மவா 


கி 9848022339 
4 1வர்பாக 14/வாபாலாவா 
க 9848022330 
106 ௨௦௨0 

5 1] ஸுல [பா வ5 வாடு 
க்ப்‌ 9848022336 


6 வாரார்‌ ௩௨] 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
போவார்‌ 

7. டவவாருல௨ வாலா 
5$டடா01166ா 9848022334 
வாக்‌ 


8 1188௨ 5௨58 


கி 9848022333 
106 ௨௦௨0 

9 0ஷோஷாார்‌ 8௨0ப 

டார ௦6 9848022333 
[9175111280 

10 [வர்ல 141லாாலாலா 
க 9848022336 


0679ப/(-ஆக அமையும்‌ முதல்‌ 1௦ய-வை 
தலைப்பாக அமைக்காமல்‌, நாம்‌ 
விரும்பும்‌ பட்டியலைக்‌ கொடுத்து 


ஈக எனும்‌ பண்பின்‌ மூலம்‌ 
அதனை தலைப்பாக அமைக்குமாறு 
செய்யலாம்‌. 


01 - 
00.1680_05854(“./0115.0554/1, ௨ 
ற௦5-[ ௨1, '0', 

பக்த தர ந்த த - ௮ அத நர தர! நதி இ! 

மாரா (071) 


0 (க 
ர்‌ 

6 10 ர்‌ராவா6 பாவா6 
௨06 06510 1௦ 
0 1௨௦௦ 
1] 601 41/0௨ டபா௨15 வாடு 
31 14௨௨06 9587412536 
106 ௨௦௨0 


2 602 ||/வா0171 லப 

28 &5111௨ா௨06ஈ 9848022338 
0௨1 

3 663 1|4/௨0ஈபா] ॥81லா 
51 பா 9648022339 
0௨1 

4 0694 [வர்க 14வாாலாவா 
45 4/0 9648022330 
1061 ௨௦௨0 

5 005 1/1] வக [பா க5 வாடு 
40 4/0 9648022336 
110108 

6 066 4௨1 ௩௨] 

22 &5111௨ா௨06ஈ 9848022335 
வாவர்‌ 

7 007 [(வவாறு௨ வாவா 
23 $ாஈடாா01ா66ஈ 9848022334 
வாவர்‌ 

8 0608 14688 [612824 420 
56 பா 9648022333 
106 ௨௦௨0 

9 069 0ஷோ௨1ஈர்‌ 8௨0ப 


36 டா01ா௦னா 9848022333 
வாவர்‌ 
10 610 [வ11[॥8௨ 11வா0வாவ 


49 சீபம்‌ 9848022336 
110103 


0679ப/(-ஆக அமையும்‌ முதல்‌ 1௦6-வை 
விடுத்து, குறிப்பாக ஏதோ ஒரு ஈ௦1- 
வை தலைப்பு ௦௦/ப௱ா-ஆக அமைக்க 
விரும்பினால்‌ 16808 எனும்‌ பண்பு 
பயன்படும்‌. இவ்வாறு அமைக்கும்‌ 
போது இந்த ா௦௨-க்கு அடுத்தடுத்து 
வரும்‌ 1௦௧5 மட்டுமே 
டேட்டாஃப்பிரேமின்‌ மதிப்புகளாக 
அமையும்‌. 


01-00.1680_053(*,./ 
01115.053/", ॥6௨068ஈ-4) 
மாரா (071) 


064 [வர்க !1/வா௦ாலாலா 
45 9648022330 
106 ௨௦௨0 
6 5 17 ஷு [பா க5 வாடு 
40 2/0 9648022336 
110108 
ட அடு ௨1 ௩௨] 
22 &5111௨ா௨06ஈ 9848022335 
பாவா 
2. நீ [வவறு வாவா 
23 $ாஈடா01ா66ாஈ 9848022334 
யாளாகர்‌ 
3 8 116௨௨ 6௨5168 
56 பு 9648022333 
106 ௨௦௨0 


409 ஷோவா வரப 
36 டா01ா6ன 9848022333 
வாக 


ந 30 [பவொர்வ௨ 14௨௦ல்‌ வா 
49 பு 9848022336 
110103 


அதேபோல 5/40005 எனும்‌ பண்பும்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப ஆரம்பத்தில்‌ 
இருக்கும்‌ ஈ005-ஐ தவிர்த்து 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கும்‌. 
6 எனும்‌ பண்பு 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 6௦/ப௱ா இன்‌ 
தரவு வகையை மாற்றப்‌ பயன்படும்‌. 


01-00.16௨0_053(“.7 

01115.053/", 510100ய5-5 , 0106-1" 
40; ாற.ர1௦௨164)) 

11 (01) 


005 4/1] ஷூ 1 வோகககவாரு 40 
2 9848022336 |/0108 
0 6 வாம்‌ ₹௨)/ 

22.6 45111௨௮௨06 9848022335 
பாரார்‌ 

1 7 | வூலாரு௨ 5வாவா 
23.0 $53ாஈடா031ா6னா 9848022334 
ராவர்‌ 

2 8 1166௨ 6௨5168 
56.6 9848022333 
06௨௦௨0 

3 9 ஷேர்‌ 8௨0ப 

36.6 டாா011௨8 9848022333 
ராவர்‌ 

4 10 [வர்டாக 11வ௦வாவா 


49,6 கா 9848622336 
110108 


4 எளியதமிழில்‌ 
£2௮1025-4 


4,1 சி்பாரிபர்ஷீர்‌ொ5$வ/ஞ, 
ம்ரீ்லா6, வாவ 

பாண்டாஸ்‌ ஆதரிக்கும்‌ இம்மூன்று 
தரவு வகைகளுக்குமான பண்புகள்‌ 
என்னென்ன செய்திகளை 
வெளிப்படுத்துகின்றன என்பது 
பின்வருமாறு 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


00.56₹165([90,83,67, 83, 451) 


01 - 

00.௨௩ வுஈவா6([[96,83, 67, 83, 45] 
விட. லு அன்ரி 

[ 58, 88, 66, 96, 100]]) 


ட - ற0,வா£1(('1/1018௱': 
00 .0கடவாஈவா6 ([[96, 83, 67, 83, 45] 


, [68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 10611), 


'பெவா1ஊாநுூ!: 

00 .டக1வாஈவா6 ([[35, 44, 65,56, 79] 
;[85,55, 84,506, 99], 

[65, 96, 87, 69,78]]))) 


மாம (5.ல065) 
11 (01.ல065) 


மாம (0.ல065) 


00.0௨ வாவ () 


(5.8ாம(ு) 


(012.1) 


(2.8ம(ு) 


(5.81௨06) 


(01.5௨) 


(2.௭6) 


(5. 101) 


(01.04) 


(0.ஈ01) 


(5.5126) 


(01.5126) 


(0.5126) 


(5./௨1ப65) 


(01 ..ு௨1ப6௦5) 


(0.ு௨1ப65) 


(5.॥18௨0(2)) 


(07.680(2)) 


(5.*41(2)) 


(07.1வ்‌1(2)) 


* றவா€£1 0068॥'%1 8/6 11656 
81110 ப165 


பாமா மா) 


8 0வா6 & $5ஊார்‌65 006811 [2/6 
111656 811110 ப165 


11 (5.011065) 


11 (01.013/065) 


௦1% (0.01 7065) 


(01) 


(01.0650110௦()) 


(01.5பா()) 


௮ப௱(1)) 


பாவா (1)) 


510(1)) 


(006 ॥!6 - நரல்‌ ஸு 
04_0௮1095_ ௭10 பர்‌. நூ 


முதலில்‌ மூன்று வகையிலும்‌ 
ஒருசில தரவுகளை சேமித்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


3 
00.56₹165([90,83,67, 83, 451) 


01 - 

00 .டகடவ-ஈவா6£([[96, 83, 67, 83, 45] 
? [88,89, 75, 56, 13], 

[ 58, 88, 66, 96, 106]]) 


ம - ற0,.2வா£1(1('14/10௱': 
00 .0௨1௨-ஈவா6 (|[96,83,67, 83, 45] 


த அ அக 
[58, 88,60,96,106]]), 
'பெவா1ஊாநுூ!: 


00 .0க1வாஈவா6 ([[35, 44, 65,56, 79] 
,[85,55, 84,506, 99], 
[65,960,87,69, 78]1]))) 


௦5 எனும்‌ பண்பு பின்வருமாறு 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


மாம (5.ல065) 


[ ₹வா061 06% (51௨1-0, 5100-5, 
5160-1) ] 


11 (01.ல065) 
[ ₹வா061 06% (51௨1-0, 5100-3, 
5160-1) , வா06106% (51௨1-0, 
5100-5, 5180-1) ] 


மாம (0.ல065) 

[106%([ 141018, 
'பெவா$ஊாநு']), 0ு/06-'0076௦1'), 
₹வா06£1 06% (51௨1-0, 8100-3, 
5160-1) , வா06106% (51௨1-0, 
5100- 

5, 5160-1) ] 


ட்டு எனும்‌ பண்பு தரவுகள்‌ 
ஏதேனும்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ளதா 
இல்லையா என்பதை 
வெளிப்படுத்துகிறது. 


012 - 00.0௨1௨-ஈ௨6 () 
11 (5.ஊாறந்ு) 
“௨156 

11 (012.1) 


பட 


1 (0.ஊாறு) 
“௨156 


511806£ என்பது ஒவ்வொரு 
பரிமாணத்திலும்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகளின்‌ வடிவத்தை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


11 (5.8 0௨06) 
(57) 
மாம (01.5/1௨06) 


(3, 5) 
01% (0.50௨06) 
(2, 3; 5) 


ர்௱ என்பது எத்தனை 
பரிமாணங்கள்‌ என்பதை 


வெளிப்படுத்தும்‌. 


நாம (5.01) 


1. 
11 (01.01) 
2 


1௩ (0.ா॥01ற) 
3 


126 என்பது ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
மொத்தமுள்ள தரவுகளின்‌ அளவை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


11 (5.5126) 
5 
மாம (071.57126) 


15 
மாம (0.5126) 
30 


பப என்பது ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளை 
எடுத்து வெளிக்காட்டும்‌. 


மார்ட்‌ (5) 
0 90 
1 83 
2 67 


3 83 
4 45 
01306 : 


11 (5.ு/௨1ப65) 
[96 83 67 83 45] 


01% (01.௨1ப6௦5) 
[[ 909 83 67 83 45] 
[ஒட த. ௧6 72] 
[ 58 88 606 96 166]] 


01% (0.ு௨1ப65) 
[[[ 96 83 67 83 45] 
[ 55:69: 75-5௫ 82] 

[ 58 88 60 96 100]] 
[[ 35 44 65 56 79] 
[ 85 55 84 56 99] 

[ 65 96 87 69 78]]] 


முதலிரண்டு அல்லது கடைசியில்‌ 
இருந்து சில என்பது போன்று 


எடுத்துப்‌ பார்க்க விரும்பினால்‌ 
6௨௦ /1॥ ஆகியவை பயன்படும்‌. 
பேனலுக்கு இந்த பண்பு கிடையாது. 


1 (5.॥16௨0(2)) 
6 90 

1 83 

01/06: 1164 


11 (01.॥8௨0(2)) 
6 1 2 3 4 

6 99 83 67 83 45 

1 68 89 75 56 73 


மாம (5.1௨711(2)) 
3 83 

4 45 

01/06: 1164 


1௩ (01.1௨71(2)) 
6 1 2 3 4 


16889 75 56 73 
2 58 88 60 90 1060 


* 0வா€£1 0068॥'1 8/6 11656 
81110 ப165 


அதேபோல 18150056 என்ற பண்பு 
டேட்டாஃப்பிரேமுக்கு மட்டுமே உரிய 
பண்பு ஆகும்‌. 


க்‌ அர்ட்வாமி 
இம்‌ அ 


0 96 68 58 
1 83 89 88 
2 67 75 60 


3 83 56 90 
4 45 73 1060 


8 0 வா6 & $5ஊார்‌65 006811 [2/6 
111656 811110 ப165 


ட என்பது ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளின்‌ 
வகையை வெளிப்படுத்துகிறது. 


௦1% (5.011065) 
1164 


011 (01.013/065) 
6 1164 
1 1164 
2 1164 


3 1௩64 
4 1164 
01/06: 0076௦1 


11 (0.01 1065) 
11101௦ 1164 
பெவா1$௨ாடூ 1164 


01/06: 0076௦1 


11 (01) 

6 1 2 3 4 
6 99 83 67 83 45 
1:55:89: 75 56 12 
2 58 88 66 96 100 


0650110€() எனும்‌ பண்பு 
அடிப்படையான ஒரு சில 
புள்ளியியல்‌ விவரங்களைக்‌ 
கணக்கிட்டு வெளிப்படுத்தப்‌ 


பயன்படுகிறது. ஒவ்வொரு 60/ப௱ா- 
லும்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகளுக்கான ௦௦பார்‌, ௦, 
5198100910 0வெ1௪1்‌/௦, ஈார்ார்றபற, 
லப மதிப்புகள்‌ ஆகியவற்றை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. இங்கு 
மொத்தமே மூன்று தரவுகள்‌ 
உள்ளதால்‌ 25%, 50%,75% எனத்‌ 
தரவுகளைப்‌ பிரித்து 
வெளிப்படுத்துவதன்‌ 
முக்கியத்துவத்தை நம்மால்‌ சரிவர 
உள்வாங்கிக்‌ கொள்ள 
முடியவில்லை. ஆனால்‌ அதிக அளவு 
தரவுகளை நிகழ்‌ நேரத்தில்‌ 
கையாளும்போது இதுபோன்ற 
புள்ளிவிவரங்கள்‌ பயனுள்ளதாக 
இருக்கும்‌. 


11 (07.0650106()) 


ட] ம்‌ 
ம்‌ 3 ன்‌ 
௦௦பா1 3.6006060 3.006000 
3.0060096 3.0000600 
3.06060090 
றா6வா 72.6000660 86.666667 
6/.333333 76.333333 
£2.666667 
510 16.370706 3.214550 
£7505553 17,953644 
27-௮01215 
௱1ா 58.0060060 83.0060060 
60 .06009606 56.006000 
45 , 060060 
25% 63.0000600 85.5600060 
63.5600606 69.506000 
59 . 060060 
50% 68.0000600 688.6600060 


67.0600606 83.006000 

£3. 060060 

75%  79.0000600 88.560060 
£71.0600606 86.506000 


86 . 560060 

றல 90.6000900 89.660060 
£5.0600606 96.0096000 
1060 . 600600 


5ப௱() என்பது ஒவ்வொரு 
பாடத்திலும்‌ மூன்று வெவ்வேறு 
மாணவர்கள்‌ பெற்ற 
மதிப்பெண்களை கூட்டிக்‌ 
காட்டியுள்ளது. ஆனால்‌ இது 
போன்று நாம்‌ கூட்ட மாட்டோம்‌ 
அல்லவா! ஒவ்வொரு மாணவனும்‌ 
ஐந்து பாடத்தில்‌ பெற்ற 
மதிப்பெண்களைக்‌ கூட்டுமாறு 


செய்ய 5ப௱(1) அல்லது 5ப௱(905-1) 
எனக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. ௨045-0 
என்பது ஈ௦ய-ஐயும்‌, 1 என்பது 6௦/ப௱ா- 


ஐயும்‌ குறிக்கும்‌. 


1௩ (01.5பா()) 
6 216 

1 260 

2; 202 

5 229 

4 218 

01/06: 1164 


1 (01.5பா(1)) 
6 368 
1 361 


2 396 
01/06: 1164 


அதேபோல ௱6(), 101) 
ஆகியவற்றையும்‌ தனித்தனியே 
கணக்கிடலாம்‌. 


1௩ (01.ாவா(1)) 
6 73.6 

1:22 

2: 49..2 

01/06: 11௦8164 


11 (01.510(1)) 
6 18.077610 

1 11.945711 

2 19.605262 
01/06: 11௦8164 


5 எளிய தமிழில்‌ 


௮025-5 


5.1 7ல்‌ 010068/10 


ஒரு டேட்டாஃப்பிரேம்‌ / சீரீஸில்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள சொற்களைப்‌ 
பகுத்துப்‌ பார்த்து ஆய்வு 
செய்வதற்கு பயன்படும்‌ *யா0்‌௦ா5-ஐ 
இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. 
பொதுவாக இதுபோன்ற பங்க்ஷன்‌ 
சீரீஸின்‌ மீதுதான்‌ செயல்படும்‌. 
டேட்டாஃப்பிரேமாகவே இருந்தாலும்‌, 


அதிலிருந்து ஒரு சீரீசை எடுத்து, 
அதன்‌ மீதுதான்‌ இதுபோன்ற 
*யாலிா5-ஐ அப்ளை செய்ய முடியும்‌. 


இவைகளின்‌ தொகுப்பு 
பின்வருமாறு. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


01 - 
00 .0௨$௨வ-௩வ௱6 (( 'டவா0பக௨065 ' ; 
00.56165(|'1வார்‌', 'டா01156 ']) 


; '5ப0)6௦15': 
பி. ட [ரட்‌ - அசா 
5001௨1']1))) 


மா1ா1 (071) 


01 

(01[ 'டவா0ப௨065 ' 1.51. பழன 
()) * 10௦ய8()), 5ய/00௨56(), 
151௦ய௦1(), 15ப00ன()), 

15 ॥பா£ஊ 7௦ () 


011 
(01[ 'டவா0ப௨065 ']1.511.50111 
(4 9) 


வாயா 
(01[ 'டவா0ப௨065 '].511.0001௨ 
15('1!)) 


வாயா 
(01[ 'டவா0ப௨06௨5']1.511.[8ா() 
) 


011 
(01['5ப076௨௦15'].51.51௨15 
வ்டா('51)) * வாகயர்1() 


11 
(ர[ 3006015157 அயொ க”) 
) 


11 
(ப ப்ரண பயா உகம்‌ இடு] 


11 
(01[ '5ப0/6௦15']1.51.11॥0௨11( 6 
20 


11 
(01[ 'டவா0ப௨065 '].511.16018௦௦ (' 
1, 61) 


1 
(01[ 'டவா0ப௨065'].511.0௨1(560-' 


00.56165(|[ 'ஈவாப', '50ாப', 2௦01 
1 காம்‌! , ஏமம்‌ 19 


௦11 (5.511.061_0போ௱ர்‌65() ) 


மா11 (5.511.॥606214(4)) 


(006 6 - பர்வம்‌ லு 05_080025_ 1ஐர5. நூ 


முதலில்‌ மொழிகள்‌ மற்றும்‌ 
பாடங்களின்‌ பெயர்களைக்‌ கொண்ட 
இரண்டு சீரீஸ்‌, ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 
சேமிக்கப்படுகிறது. 


01 - 

00 .டகட௨வஈவா6 (1 'டவா0ப௨065 ' : 
00.56165(|'1வார்‌!', 'டா01156 ']) 
; '5ப0)6௦15': 

நப. 1 மஹா. அதா. 
500181']))) 


நாம (01) 
|வா0ப௨0௦௨5 5ப0736௦15 
0 வார்‌! 148105 

1] டாமண 50180௦ 
2 11811 500181 


பிறகு ட௨10ப௮06€ எனும்‌ சீரீஸில்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள சொற்களை 
மட்டும்‌ கேபிடல்‌ எழுத்துக்களில்‌ 
அமைக்க விரும்பினால்‌, அதற்கான 
பங்க்ஷன்‌ பின்வருமாறு. அது 
தொடர்பான இன்னும்‌ சில 
பங்க்ஷன்கள்‌ கமென்ட்‌ செய்து 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 


11 

(01[ 'டவா0ப௨065 ' ]1.51.பழ0ன()) 
* 1மூனாா()), 8/௨00856()), 
151006 (), 15பழ0ன(), 


1பா£ன 71௦ () 

0 [வாட 

1 ப1/0015/0 

2 119]! 

1|வா€: டவா0ப௨065,), 0006: 0076௦1 


ஏதேனும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எழுத்து 
அல்லது குறியீடு மூலம்‌ 
சொற்களைப்‌ பிரித்து பல்வேறு 
வார்த்தைகளாக ஒரு லிஸ்ட்‌ உள்‌ 
அமைக்க 50) பயன்படுகிறது. 


11 
(01[ 'டவா0ப௨065 ']1.511.50111( 31 


5॥] 


1॥வா€: டவா0ப௨065,), 00106: 0076௦1 


ஏதேனும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எழுத்து 
அல்லது குறியீடு நமது சீரீஸில்‌ 
உள்ளதா இல்லையா என்பதைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க ௦௦௮15 () 
பயன்படுகிறது. 


11 

(01[ 'டவா0ப௨065 '].511.0001815( 
2 )) 

0 [ப 


1 ரப 
2 11/வ]1 
1|வா6: டவா0பக065, 01/06: 0076௦1 


நமது சீரீஸில்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
சொற்களின்‌ நீளங்களைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க |ஊ() பயன்படுகிறது. 


11 
(01[ 'டவா0ப௨06£5']1.51.18ா()) 


0 5.0 
1 7.0 
2 11/௨1 


1|வா€: டவா0ப௨065,), 06: 
ர 1௦௨164 


ஒரு குறிப்பிட்ட எழுத்தில்‌ சொற்கள்‌ 
தொடங்கியுள்ளதா இல்லையா 
என்பதைக்‌ கண்டுபிடிக்க 512115//10() 
பயன்படுகிறது. 


11 

(01[ '5ப076௦15 1.51. 51௨15யம்1/ 
('51)) * கர்மா () 

6 ௨156 


1 பட 
2 16 
1॥வா€: 5ப07/6015, 01306: 0001 


ஒரு குறிப்பிட்ட எழுத்து ஒரு 
சொல்லில்‌ எத்தனை முறை 


வந்துள்ளது என்பதைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க ௦௦பா(() பயன்படுகிறது. 


11 
(01 ப்ரி கக [மா 50 உ.) 


) 

00 
1::2 
20 
வா 


வா6: $5ப076015, 01/06: 1164 


ஒரு குறிப்பிட்ட எழுத்து ஒரு 
சொல்லில்‌ எந்த இடத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளது என்பதைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க 10) பயன்படுகிறது. 
இதன்‌ வெளியீடு 0 முதல்‌ அதன்‌ 
நீளத்திற்கு ஏற்ப அமையும்‌. -1 
என்றால்‌ அந்த எழுத்து 


எவ்விடத்திலும்‌ அமையவில்லை 
என்று பொருள்‌. 


11 

(01 இப்டி நமா உரக்‌ உடு) 
6 -1 

12 

2 -1 

1|வா€: 5ப076015, 01/06: 1164 


11 
(01[ '5ப0/6௦15']1.51.11॥0௨11( 6 
) 


01/06: 0076௦1 


ஒரு எழுத்தை மற்றொரு எழுத்தால்‌ 
இடமாற்றம்‌ செய்ய (601506 
பயன்படுகிறது. 


11 

(01[ 'டவா0ப௨065 '].51ஈ.॥601௨௦௦ (' 
14 00] 

6 1வா£| 

1 டா01௦5॥ 

2 119]! 


1॥வா€: டவா0ப௨065,), 0006: 0076௦1 


சீரீஸில்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
சொற்களை ஏதோ ஒரு குறியீடு 
கொண்டு பிரித்து வெளிப்படுத்த 
560212௦1 பயன்படுகிறது. 


11 
(01[ 'டவா0ப௨065'].511.0௨1(560-' 


திர. 
1வார்[, டாம்‌ 


ஒரு சீரிஸில்‌ உள்ள பா/0ப6 
சொற்களை எடுத்து அவை 
ஒவ்வொன்றும்‌ எத்தனை முறை 
வந்துள்ளன என்பதைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க 06_பெ௱௱/ 
பயன்படும்‌. 


உ 
00.56165([ 'ஈவாப', '50ாப', 2௦01 
ட பயம. விபரப்‌ ரி 


11 (5.51ா.061_போ௱ர்‌65()) 
30113 ஈவாப ஈ௨ஊரு 50௱ப 
006100 


ஒவ்வொரு சொல்லையும்‌ குறிப்பிட்ட 
முறைகள்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப 
அமைத்து வெளிப்படுத்த ஈ€065() 
பயன்படுகிறது. 


மா1ா1 (5.511.60681(4)) 
ட ஈவாபூவாபூவாபஈவாப 

1 50ாப5௦௱ப5௦ாப5௦றப 

2 07011170111701117௦1/1 
3 ஊக உடா1க1ார்‌ 
4 701117011170117௦117 
0 


106: 0076௦1 


6 எளிய தமிழில்‌ 
0௮10௮5-6 


6.1 ௦09110 & 01501 
0௦0 6(125 

ஒரு டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 
இருப்பவற்றை கொஞ்சம்‌ 
கொஞ்சமாக நமது தேவைக்கு 
ஏற்றவாறு வெட்டி எடுத்து, பிரித்துப்‌ 
பார்த்து புரிந்து கொள்வதற்கு 
உதவும்‌ வழிமுறைகளை 
இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. (5/0 - 


டரா9 11ள்‌௦05) . மேலும்‌ ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேம்‌ திரையில்‌ 
வெளிப்படும்போது அது எவ்வாறு 
அமைய வேண்டும்‌ என்பதைக்‌ 
கட்டுப்படுத்துவதற்கு உதவும்‌ 
ஒருசில பண்புகளையும்‌ 
இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


ர - 


00.1680_083("./01115.0531) 


11 (01.57௨06) 


1௩ (01.001ப௱ா5) 


நாம (01['1வா6']) * 07.1 லா 
; 071['1வா6', '௨0௨'] 


டாமா (01.1௦௦[ 1:4, 
'ராவாஉ' ]) 


இமாம்‌ மாடி [பகர]... எரா 
1) 


நரி மர்‌ ஙு 2. “எடுடி 1ம்‌ 9) 


.1([1:4, 'ரீாலா6!' ]) 


1[[1,4], ராலா6!' ]) 


1[ : , '8061]2306 ) 


01 (01.11௦௦1[1:4,1:4]) 


பாராம (01.11௦௦[[1,4],[1,4]]) 


1௩ (01.11௦௦[[1,4], [வா00௨ 
% : [1,4]]) 


11 
(00.061_0011௦1(''01501ஷூ.॥லடா௦ 
51)) * ௨௦௦ [பாாா5 


00 . 561_0011௦1( 0150 1ஸு.॥லடா௦ய 
51,5) * ₹6561_0011௦00() 


00 . 561_0011௦1(''01501ஷுூ.॥ல(_௦௦1. 
பறா5",4) * “௨5௦ 001140() 


மா1ா1 (071) 


00 . ₹6561_0011௦1( 01450 1ஷூ.॥லடா 
௦51") 


00 . 16561_0011௦1( ''014501ஷூ.॥லட௦ 
௦15") 


டா 
(00. 06501106_ 0011௦1(''01501ஷுூ.ஈ 
லடா௦ய51") ) 


வம்1[ 
00 . 0011௦1_0௦௦111 (0150 1ஷு.௱ல6 
டுப்‌ 1 


மார்ட்‌ (071) 


(006 ॥/6 ங்‌ ஈஸ 
06_021095 000150. 


இங்கு ௦415.6வ எனும்‌ கோப்பில்‌ 
ஒருசில யுவதிகளின்‌ பெயர்‌, 
துணைப்‌ பெயர்‌, அவர்களின்‌ வயது, 
அவர்கள்‌ வகிக்கும்‌ பதவி, 
அவர்களுடைய தொலைபேசி எண்‌ 
மற்றும்‌ அவர்கள்‌ வசிக்கும்‌ ஊர்‌ 
ஆகிய விவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவற்றையெல்லாம்‌ ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமாக மாற்றிய பின்னர்‌ 
அதன்மீது செயல்படும்‌ 51806 எனும்‌ 
பண்பு அதிலுள்ள 05, 6௦/பாா5- ஐ 
வெளிப்படுத்தும்‌. அதாவது எத்தனை 
யுவதிகளின்‌ விவரங்கள்‌ எத்தனை 
தலைப்புகளின்‌ கீழ்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன எனும்‌ 
எண்ணை வெளிக்காட்டும்‌. ௦௦/ப௱5 
எனும்‌ பண்பு என்னென்ன 


தலைப்புகளின்‌ கீழ்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன என்பதை 
வெளிக்காட்டும்‌. 


01 - 

00 .1680_083(“./01115.0531) 
11 (01.57௨06) 

(16, 7) 


1௩ (01.001ப௱ா5) 

16([ 101, 'ராவா6!', '|ாவாஉ', 
'806', '06510', "௦', 
'018௨௦6'], 0103/06-'0076௦1 ') 


ஏதேனும்‌ ஒரு ௦௦/ப௱ா இன்‌ கீழ்‌ 
அமையும்‌ விவரங்களைப்‌ பெற 
04.1௮ா€ எனக்‌ கொடுக்கலாம்‌ 
அல்லது 0ரி'*2௱€'] எனவும்‌ 
கொடுக்கலாம்‌. ஒன்றுக்கும்‌ 


மேற்பட்ட ௦௦/ப௱ா5- ஐக்‌ கூட 
இம்முறையிலேயே கொடுக்கலாம்‌. 


மாமு (01['1வா6']) 7 07.1 லா 
01['1வா6', '௨06௨'] 
11113௨ 
॥வார்ுார்‌ 
11௨0 பா 31 
| வோம்1௨ 
7178 


டவூவாமு௨ 
1166௨௨ 
ஷே 
[வர்ல 


ரீ 
0 
1. 
2 
3 
4 
5 கவா 
6 
ரீ 
8 
9 
1|வா€: ரீரலா6, 01306: 0076௦1 


ஏதேனும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 6௦/ப௱ா-ன்‌ 
கீழ்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட ா௦௦- இல்‌ 
இருக்கும்‌ தகவல்களை மட்டும்‌ பெற 


1௦௦ எனும்‌ பண்பு பயன்படுகிறது. 
இங்கு 1 முதல்‌ 4 முடிய |ஈ௦6( 
எண்ணைக்‌ கொண்ட தரவுகள்‌ 
மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன . 


டாமா (01.1௦௦[ 1:4, 
'ராவாஉ' ]) 
1 லாயர்‌ 


2 1480 பா 
3 [வர்1[௨ 


4 /17ஷுூல 
1௨6: ரீரலா6, 01306: 0076௦1 


இங்கு 1 மற்றும்‌ 4 ஆகிய 04 
எண்ணைக்‌ கொண்ட தரவுகள்‌ 
மட்டும்‌ எடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


நாம (01.1௦0௦1] [1,4] , 'ர்ரவா6' 
12 


1 லாயர்‌ 
4 1/1] 
1|வா6€: ரீரலா6, 01306: 0076௦1 


இங்கு 906 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ல்‌ இருந்து 
அனைத்து ௦௨-ம்‌ 
எடுக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌ 
619௦௮! ௦069௦ மூலம்‌ ஒப்பிட்டு 30 
வயதுக்கு மேல்‌ மதிப்பு கொண்டதை 
6 எனவும்‌, குறைவாக உள்ளதை 
2156 எனவும்‌ 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


1 (01.1௦0௦1] ; , '806']2306 ) 
0 1ப6 


-௨15௦ 
ர ப6 
ரப 
ர ப6 
-௨15௦ 


“௨156 

ராய 

ரப 

ரப 
௨6: ௨06௨, 01306: 0001 


1௦6 மற்றும்‌ ॥௦௦ ஆகிய இரண்டின்‌ 
பண்புகளையும்‌ ஒருங்கே பெற்றது 1% 
ஆகும்‌. இதுவும்‌ ௦௦ பண்பு செய்யும்‌ 
அதே வேலையைத்தான்‌ செய்கிறது. 
இவை பின்வருமாறு. 


றா (01.ம61[1:4, 'ர்ாரலா6! ]) 
1 வாயர்‌ 


2 14௨0ஈபார 
3 /ேர்1௨ 
4 /1]ஸல 
1௨6: ரீரலா6, 01306: 0076௦1 


1௩ (01.76[[1,4]), 'ராலா6உ' ]) 
1 லாயர்‌ 

4 /1]ஸுல 

1|வா€: ரீரலா6, 01306: 0076௦1 


நாமா (ர : , "எர! 1220. ) 
0 1ப6 

-௨15௦ 

ரய 


1 

2 

3. ராப 

4 [பூ6 

5 815௦ 

6 “௨15௦ 

7 ராப 

8 ரப 

9 [பு 

1|வா€: ௨06, 01306: 


௦6 என்பதில்‌ |80615 போன்று 
எதையும்‌ கொடுத்து பிரித்தெடுக்க 
முடியாது. |8061- க்கான பெயர்கள்‌ 
கொடுக்க வேண்டிய இடத்திலும்‌ 
அதற்கான 10 மதிப்புகளையே 
கொடுக்க வேண்டும்‌. இவை 
பின்வருமாறு. 


இங்கு 6௦/ப௱ா-க்கான பெயர்கள்‌ 
கொடுக்க வேண்டிய இடத்தில்‌ 1:4 
எனும்‌ 106 கொடுக்கப்பட்டுள்ளதை 
கவனிக்கவும்‌. ப00€ லிமிட்‌ 4-ஐ 
விடுத்து அதற்கு முந்தைய எண்‌ 
கொண்ட ௦0/பறாா வரை கணக்கில்‌ 
எடுத்துக்கொண்டது. 


றா (01.11௦௦[1:4,1:4]) 
[ரவா [பாவா ௨06 
1 1|வார்ர்ார்‌ 80்ப 28 


2 1480 பா] ॥/௨லா 51. 
3 [வூர்1௨ 1|வாயாலாவா 45 


இங்கு 1,4 ஆகிய ௦௦/ப௱ா-ல்‌ இருக்கும்‌ 
தரவுகள்‌ மட்டும்‌ கொடுக்கப்பட்ட ௦ய 
1 6க்கு ஏற்ப எடுத்துக்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 


டா (01.11௦௦[[1,4],[1,4])) 
ர்‌ர்வா6 06510 


1 1|வார்ர்ார்‌ &55151வார்‌ 14வாக0னா 
4 3917]ஷவுூ௨ வு 


அதே செயல்‌ ।|8௱0௦0௪ பா்‌ மூலம்‌ 
செய்யப்பட்டுள்ளது. 


1௩ (01.11௦௦[[1,4], [வா00௨ 
% : [1,4]]) 


ர்‌ர்வா6 06510 
1 1|வார்ர்ார்‌ &55151வார்‌ 1|4வாக0னா 
4 917]ஷவுூ௨ வு 


ஒரு டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 700 1005 
மற்றும்‌ 250 6௦1ப௱ா5 
இருக்கிறதெனில்‌, அதனை பிரிண்ட்‌ 
செய்யும்போது அவை 
அனைத்தையும்‌ திரையில்‌ 
வெளிப்படுத்தாது. அதிகபட்சம்‌ 
இவ்வளவு 0௨5 மற்றும்‌ ௦௦/ப௱5 - 
ஐத்தான்‌ வெளிப்படுத்த வேண்டும்‌ 
என்பதற்கு வரையறை உண்டு. 
அதனைத்‌ தெரிந்து கொள்ள 
061_௦014௦0 என்பது பயன்படும்‌.இங்கு 
அதிகபட்சம்‌ 60 ௦௦5 வரை 


வெளிப்படலாம்‌ என்று 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


விளாம்‌ 
(00.061_0011௦1(“01501ஸுூ.॥ல௪ 


£௦05'')) * ாலட௦௦1ப௱ா5 
60 


இம்மதிப்பினை மாற்றி அமைக்க 
561_001100() என்பது பயன்படும்‌. 
இதன்‌ மூலம்‌ அதிகபட்சம்‌ 5 ஈ௦75 
மற்றும்‌ 4 6௦/ப௱5 வெளிப்படுமாறு 
செய்துள்ளோம்‌. ஆகவேதான்‌ 
டேட்டாஃப்பிரேமை பிரிண்ட்‌ 
செய்யும்போது, கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
எண்ணிக்கைக்கு ஏற்றவாறு 
தரவுகளை வெளிப்படுத்தி விட்டு 


இடையில்‌ இருப்பவற்றை ... எனக்‌ 
காட்டி உள்ளது . 


00 . 561_0011௦1(“04501ஸு.॥லடா௦ய 
51,5) * ₹6561_0011௦00() 
00 . 561_0011௦1(“01501ஷுூ.॥ல(_௦௦1 
பறா5",4) * “௨5௦ 001140() 
1 (01) 

10 ர்ரலா6 எது (8) 
0 1௨௦௦ 
6 1 1௨ .. 9587412536 
06௨௦௨0 
1 2 |வார்ர்ார்‌ .. 9848022338 
0௨1 


. 9848022333 


ோளாவர்‌ 

9 109 (வர்ரா௨ ... 9848022336 
110108 

[10 ஈ0மே5 % 7 001ப௱ாா5] 


6561_001100 என்பது மீண்டும்‌ அதன்‌ 
0618ப!( மதிப்பினைப்‌ பெற உதவும்‌. 


00 . ₹6561_0011௦1(“01501ஷூ.॥லடா 


௦51") 
00 . ₹6561_00114௦1(“014501ஷூ.॥லட௦ 
01ப௱ா5'!) 


இது பற்றிய கூடுதல்‌ விவரங்களைப்‌ 
பெற 0650106௨_௦01/00 பயன்படும்‌. 


11 
(00. 06501106_ 0011௦1(“01501ஷுூ.ஈ 
லடா௦ய51") ) 


01501ஷுூ.॥றலடா0௦மய5 : 11 
11 றாலடா0ய5 15 6206066060, 
11௦/1 1௦ 1யா௦௨1௦௨ ங்கே. 
06௦௨80110௦ 


“1௨௭06௨ ஈ60ா”, 00/6015 ௨6 
6116 0௨1௨1 1ாயா௦௨460 ௦ 
01160 85 

௨ 5பா௱கரூ ஙர்மூ. '11006' ஙூ௨1ப6 
றா6வா5 பா 1௱ர்‌(௨0. 

1 ௦௨56 ௫1௦/1 15 
ஈபராரார 1 ௨1௨! வார 
“1௨8௭0௨ ஈ60ா : 

60ப௨15 '1ாபா௦௨46' 115 ௦வா 06 
561 1௦ 6 ௨0 0வா085 மர்‌11 ௨ப1௦- 
0616௦1 

16 611 ௦01 116 1ஊா௱ராக1 வார 
1 ௨ 1பா௦௨160 0076௦1 யார்‌ 
7115 

16 5068 6101. 16 ஆரா 
1௦160௦௦0௦6, 13௦ 01௦0௦05016, 
௦ 

10டட்‌ 0௦ 101 ஈபா நா ௨ 1வஊாமாக| 
வார்‌ ரவா௦6 11 15 ॥01 0055101௦ 
1௦ 0௦ 

0௦11601 ௨ப1௦-0616011௦0. 
[061௨ப11: 60] [௦பாஈவாம1[: 66] 
11016 


ஏதேனும்‌ ஒருமுறை மட்டும்‌ 
திரையில்‌ வெளிப்படும்‌ 1005,00/ப௱ா5 
எண்ணிக்கையை கட்டுப்படுத்த 
விரும்பினால்‌, 8 5ர௭்வாவா(-ஐத்‌ 
தொடர்ந்து 001101_6௦01ல௬்‌ 
என்பதற்குள்‌ எவ்வளவு என்பதைக்‌ 
கொடுத்து பிரிண்ட்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. 


வரா 
00 . 0011௦1_௦0011௦1(“01501ஷூ.ற 
லடா௦ய5", 5) ; 

மாரா (07) 

10 1॥வா6 பாவா 


௨06 06510 ௦ 

0 1௨௦௦ 

6 3] ]/711/3/௮ டபாவ15வாடு 31 
யூ/21912191-1 9587412536 

1061 ௨௦௨0 

1] 2 ॥வாள்ர்ார்‌ 80ப 28 


45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 


8 9 0ஷோஷார்‌ 8௨0 36 
டா01 66 9848022333 
வாக 

9 30 (வர்மா௨ 11/லாபாலாலா 49 
க்ப்‌ 9846022336 ॥/௦108 
[10 100/5 % 7 001பாா5] 


7 எளிய தமிழில்‌ 
௮025-7 


7.1 5000௭11015 


50ட- ல்‌ உள்ள ॥௱!, ௦ பழ 0, ௦006 0, 
5, பர்6€ 6௦௦00104௦0 போன்ற 
பல்வேறு கட்டளைகளுக்கு 
இணையான கட்டளைகள்‌ 0௮1025- 
லும்‌ உள்ளன. இவற்றைப்‌ 
பற்றியெல்லாம்‌ இப்பகுதியில்‌ 


காண்போம்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


01 - 
00 .1680_083("./01115.0531) 


மா1ா1 (071) 


11 (01.॥8௨0()) 


1௩1 (01.॥8௨0(2)) 


1 (01[01['01௨௦6'] -- 
' பநுஸ்‌க0' ]) 


011 - 01.00ப003( '01௨௦௨') 


பட்கர்‌ 2609) 


1௩ (011.010ப05) 


௦1௩ (011.061_000ப0('0௨11')) 


1 (011.14 11 (1வா00௨ )%: 
1) 2- 3)) 


0-3. அரி பிம்‌ 
மார்ட்‌ (7) 
ப்ட்‌ 00 


012 - 
00.1680_083("./005 053/1) 


11 (012) 


மாம (00.0001081([01,012])) 


011 (01.௨0080(012)) 


11 
(00.ா£னஈ06(071, 012,001-'01௨௦௦௨')) 


11 

(00.ா£னஈ06(01, 012,00-'01௨௦௨' ,॥௦ 
ம 'ஈ1ரம்‌!)) 8 [6ர1, 0பர்6, 

28 141-19 


11 
(012.5011_11066(௨508॥1010-1-௨15 


6)) 


11 
(012.5011_ங௨1ப65 (ூூ-'௨0௨')) 


0006 ॥ா6௩ர்வு எ 07 080025 _50].நூ 


மேலே பயன்படுத்திய அதே 66/- ஐ 
இங்கும்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


01” - 
00 .168௨0_0534(“./0115.05541) 


மாபா (07) 


10 1[॥வா6 பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 |4/11/0௨ டபாகவ15வாடு 31 
யூ/2 191211: 9587412536 
1061 ௨௦௨0 
12 |॥/வார்ர்ார்‌ ஸ்ப 28 
45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 
23 14/8078பார்‌ மலா ர 
ங்‌ 9846022339 0௨17 
3 4 [வர்மா 1/வாாலாவா 45 
க 9848022330 
106௨௦௨0 
45 4/7 ஷல | பாக5 வாடு 40 
க 9846022336 ॥/௦108 
5 6 வார்‌ ௩௨7 22 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
வாவர்‌ 
6 7 மட வுவலாரு௨ வாலா 2 
$3டா01 166 9848022334 
வாகா 
78 14/680௨ 6௨5168 56 
ங்‌ 9848022333 


106 ௨௦௨0 
89 ஸார்‌ ௨0 
டானா 9846022333 


வாவர்‌ 
9 16 [வர்க |[48ா0வாவா 49 
2 9848022336 |/0108 


7.1.1 பாரார்ம்‌ ॥௮ப66 

அதனை பிரிண்ட்‌ செய்யும்போது 
ஒருசில ரெகார்ட்ஸை மட்டும்‌ 
வெளிப்படுத்த விரும்பினால்‌ (1690) - 
ஐப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


மாமா (01.॥6௨0()) 


10 ரவா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 


61 |/41/0௨ டபாவ15லவாடு 31 

11௨7௨0௨ 9587412536 

106 ௨௦௨0 

1 2 வாரார்‌ ஸ்ப 28 

451114௨௨06 9848022338 0611 
23 14807ஈபார ॥81ாவா 51 

கி 9848022339 061 
3 4 [வரமாக 1/வாாலாவா 45 

க்ப்‌ 9848022330 

106 ௨௦௨0 


45 317௨ | பாக5 வாடு 40 
க 9846022336 ॥/௦108 


மாமா (01.॥680(2)) 


10 ரவா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 11117௨ ௰பா௨15வாடு 31 
11௨7௨0 ௨ 9587412536 
106 ௨௦௨0 


12 |॥/வாரர்ார்‌ ஸ்ப 28 
&5114/லா௨06ாஈ 9848022338 0௨17 


7.1.2 ம471€8€ 600111௦ 


ஒரு ௦014௦- ஐக்‌ கொடுத்து அதில்‌ 
பொருந்தும்‌ தரவுகளை மட்டும்‌ 
எடுக்க விரும்பினால்‌ அது 
பின்வருமாறு அமையும்‌. இங்கு 
ஹைதராபாத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
நபர்களின்‌ விவரங்கள்‌ மட்டும்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


மாமா (01[01[ 01௨௦6௨] -- 
' 1 நூ06௨0௨0' 1) 


10 [வா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 4/1 டபாவ15லாடு 31 
யூ/2 191211: 9587412536 
106 ௨௦௨0 


3 4 [வர்க 14/வாாலாவா 45 
23/7 9646022330 

106 ௨௦௨0 

7 8 116௨௨ [6125214208 56 
பச்சி 9648022333 

106 ௨௦௨0 


7.1.3 ரோ௦பறரா0 


நகர வாரியாக நபர்களை 
குழுக்களாகப்‌ பிரிக்க 9௦ப03 () 
பயன்படுகிறது. அவ்வாறு பிரித்து 
011 எனும்‌ பெயரில்‌ சேமிக்கிறது. 
அதன்‌ மீது செயல்படும்‌ 5126 () 


என்பது என்னென்ன குழுக்களில்‌ 
எவ்வளவு 66005 உள்ளது என்பதை 
வெளிப்படுத்தி உள்ளது. 


011 - 01.00ப003( '01௨௦௨') 
நிர ம 572200) 


0 1௨௦௦ 
சோலார்‌ 
0௨1 2 
1 நூ0ன௨௨0 3 
110108 2 
01/06: 1164 


011 -ன்‌ மீது செயல்படும்‌ 01௦ ப05 
என்பது குழுக்களின்‌ பெயர்‌, அதில்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள ௦8-ன்‌ 
இன்டெக்ஸ்‌ எண்‌, அவைகளின்‌ தரவு 


வகை ஆகியவற்றை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


1௩ (011.010ப05) 


('"ரோவாக3ு': 1நா1641ா066([5,) 6, 
8], 0006-1164), '0௨17:': 
11641 066([1, 2], 


0106-1164), 'பூல்க0' : 
1164 

மா 1006.. 3. ம] 
0106-1164), '110108'; 
11641 06([4, 9], 
01/06-'1164')) 


ஏதேனும்‌ ஒரு குழுவின்‌ பெயரைக்‌ 
கொடுத்து அதில்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
விவரங்களை மட்டும்‌ எடுக்க 


விரும்பினால்‌ 06_910பழ() 
பயன்படும்‌. 


11 
(071.061_010ப0('0611'!)) 


10 [வா பாவா6 ௨06 


06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
12 |॥/வார்ர்ார்‌ ஸ்ப 28 
45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 
23 14807ஈபாம்‌ ॥8மலா 51 
ங்‌ 9846022339 0௨11 


எந்த குழுவில்‌ மூன்று அல்லது 
அதற்கும்‌ மேற்பட்ட தகவல்கள்‌ 
உள்ளதோ, அதை மட்டும்‌ 1/6 
செய்து பார்க்க விரும்பினால்‌ அது 
பின்வருமாறு. 


ராம (011.1111௨(1வலா00க %: 
[வா(6) 2 3)) 


10 [வா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 11117௨ பாவ] 5வாடு 31 
11௨7௨0 ௨ 9587412536 
1061 ௨௦௨0 
3 4 [வரமாக 1/வாாலாவா 45 
க 9848022330 
106 ௨௦௨0 
56 வடர ௩௨] 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
போவார்‌ 
6 7 ட வஙவாருக௨ 5$வாலா 
$டா01 1௦6 9848022334 
போவார்‌ 
7 8 11680௨ 6௨5168 
ங்‌ 9848022333 
106 ௨௦௨0 
89 04/31 ஈ௨0ப 


டா01 ௦6 9848022333 
[1275101280 


தரவுகளைக்‌ குழுக்களாகப்‌ பிரித்த 
பின்‌ (911), குழுவின்‌ பெயர்‌, அதில்‌ 
சேமிக்கப்பட்டுள்ள விவரங்கள்‌ 
ஆகியவற்றை சுழற்சி யாக 
வெளிப்படுத்த விரும்பினால்‌ 
அதற்கான 1௦ 1௦௦௦ பின்வருமாறு 
அமையும்‌. 


(0) ஒர்தலுந்த 1 நர ரா 6 
பாம (1) 
பாம (7) 


போவார்‌ 
10 1[॥வா6 பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 


5 6 வார்‌ ௩௨7 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
வாக்‌ 

6 7 மட வுவாரு௨ வாலா 
5$டடா01166ா 9848022334 
வாவர்‌ 

89 04/3 ௨0 
டா01 ௦6 9848022333 
வாக்‌ 


0௨1 

10 [வா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
12 |வார்ர்ார்‌ ஸ்ப 28 
45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 
23 14/807ஈபார்‌ ॥8மலா 2ம்‌ 
ங்‌ 9846022339 0௨17 


1061௨௦௨0 


10 1[॥வா6 பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 |/11/0௨ டபாவ15வாடு 31 
யூ/2 112191: 9587412536 
1061 ௨௦௨0 
3 4 [வரமாக 1/வாாலாவா 45 
க்ப்‌ 9848022330 
106 ௨௦௨0 
7 8 1168௨ 6௨5168 56 
ங்‌ 9848022333 


1061 ௨௦௨0 


110108 

10 16 பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦6௦ 
45 317௨ | பாக5 வாடு 40 
க்ப்‌ 9846022336 ॥/௦108 
9 10 (வராக 1/வாாலாவா 49 
க 9846022336 ॥/௦108 


71.4 ோம்ாாரார சர்ச ர்க 
அடுத்ததாக இன்னொரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கி, 
இரண்டையும்‌ இணைத்துப்‌ 
பயன்படுத்துவதில்‌ உள்ள 
வழிமுறைகளை இப்பகுதியில்‌ 


காணலாம்‌. 


012 - 
00 .₹68௨0_05834(“./005 . 053/1) 
மா (012) 


10 1[॥வா6 பாவா ௨06 


06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
6 13] 11௨5 11 பப 38 


$3ா11/௨ா௨06ஈ 9853526341 வாக 
1] 12 £1வா0௦ வாவா 2 
/55151௨ா1 9865637872 !/பா௦கர 
2 13 1680165வாா (65வலவா 41 


[0 9746325437 0௨1 
3 14 பாவ ௦8ப1 48 
23/0 9947362222 1௨௮6 
4 15 [பாலா ₹வால5வாரு 30 
23/0 9346212333 ||10108 


மாமு (00.0001084([01,012])) 


10 [வா பாவா6 ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦6௦ 
61 |/1/நு௨ டபாவ15வாடு 31 
11௨7௨0 ௨ 9587412536 
1061 ௨௦௨0 
12 |/வார்ர்ார்‌ 80்ப 28 
45114௨௨0௦6 9848022338 0௨17 
23 1480பார்‌ ॥௨வா 5 
ங்‌ 9846022339 0௨17 
3 4 [6வர்பாக 11௨௦ வாவா 45 
ப 9848022330 
106 ௨௦௨0 
45 31/௨ 1 பா0௨5வாடு 40 


க்ப்‌ 9846022336 |॥/௦108 
56 வார்‌ ௩௨] 22 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
[1275111280 

6 7 [வ/வார௨ 5௨168 
$டடா0166ா 9848022334 
போவார்‌ 

78 14168௨ 6௨5௨ 


ங்‌ 9848022333 
1061 ௨௦௨0 
89 வும்‌] ௨0ப 


டான 9846022333 
வாவர்‌ 

9 10 [பொ11[8 4/வா௦யவாவா 49 
3/0 9848022336 |10108 
0 11 11௨௦5 11 பரப 389 
௮11௨௨0681௭ 9853526340 
வாவர்‌ 

1 32 £1வலா0௦ வாவா 2௮ 
/55151௨1 9865637872 |4பா௦௨ர 
2 13 (801658 65வவா 41. 
[0 9746325437 0௨1 


3 14 5பா0வொ ௦8ப1 48 
23/7 9947362222 1௨6 
4 15 பாலா ஈவாஷ5வாடு 30 
23/7 9346212333 |10108 


மாபா (01'.௨0080(012))) 


10 ரவா பாவா ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
61 11117௨ டபாவ15லவாடு 31 
11௨7௨0 ௨ 9587412536 
106 ௨௦௨0 
12 |/வார்ர்ார்‌ 8ஸ்ப 28 
&5114/லா௨06ஈ 9848022338 0௨17 
23 14/80பார்‌ 1॥௨வா ம 23 
ங்‌ 9846022339 0௨17 
3 4 [வரபா 11௨௦௨௨ 45 
க 9848022330 
1061 ௨௦௨0 
45 317௨ | போாக5வாடு 40 
க 9846022336 ॥॥/௦108 


5 6 வார்‌ ௩௨] 
5114௨௮௨06௨: 9848622335 
[9175111280 

6 7 ம வ/வார௨ வாலா 
$டா01166ா 9848022334 
போவார்‌ 

7 8 1166௨ 6௨5௨ 


ங்‌ 9848022333 
106 ௨௦௨0 

89 வேரா 88௨0 
டான 9848022333 


வாவர்‌ 

9 10 [பொ11[௨ 4/வா௦யலவாவா 49 
23/7 9848022336 |10108 
0 11 11௨௨5 11 பரப 389 
௮11௨௨0681௭ 9853526340 
வாவர்‌ 

1 32 £1லா0௦ வாவா 2௮ 
/55151௨1 9865637872 |4பா௦௨ர 
2 13 (801658 65வவா 41. 
[0 9746325437 0௨1 
3 14 பாவ ௦8ப1 48 


சிப 9947362222 1வா6 
4 15 பாலா ௩வால5வாடு 306 


சிப 9346212333 110109 


7. 1.5/01415 

இரண்டு டேட்டாஃப்பிரேமிலும்‌, ஒரே 
நகரத்தின்‌ பெயரைக்‌ கொண்ட 
தகவல்களை மட்டும்‌ இணைத்து 
வெளிப்படுத்த விரும்பினால்‌, 
அதற்கான ௦ பின்வருமாறு 
அமையும்‌. 


11 
(00.ா£னஈ06(071, 012,001-'01௨௦௦௨')) 


10_% 1 1வாஉ.௩ 1ாலவாஉ% 
806௨௩... பாவா௨று 80௨] 


06510 அ ௦_3/ 

0 2 11 வாம்‌ ஸ்ப 
.௨..1665வூவா 473 டமி 
9746325437 

13 14௨0பார்‌ மகடவா 51 
.௨..1665வூவா 473 டமி 
9746325437 

25 4/1] ஹல 1 வோக5வாடு 40 
.. 8வாஷ5வாடு 306 23/0 
9346212333 

3 10 [வேர்டு 14/வலாபாலாவா 49 
.. வாஷ5வாடு 36 23/0 
9346212333 

46 வாரார்‌ ௨) 22 
உ 1சிபு1 ப 38 2) இப்‌[2187219112 
9853526340 

5 7 | வூவாறு௨ வாலா 23 
உ ரிபு 38 ௧] இப்‌[21872191512 
9853526341 

6 9 ஷோ௨ாார்‌ வரப 36 
 ]சிப1்ரப 38 ௧] இப்‌[2187219112 
9853526341 

[7 005 % 13 001ப௱ாா5] 


அதே போல 64, ரர்ந்ரராள, ௦பர்ள 
எனப்‌ பல்வேறு |) முறைகளையும்‌ 
இதில்‌ உபயோகிக்கலாம்‌. 


11 


(00்‌.௱ானஈ06(01,012,01-'01௨௦6' , ௦ 
ம ஈ1ரம்‌!)) 8 [6ர1, 0பர்6, 


0101-15 


10% ரரிலா6௨% 
806... பாவாஉநு 
௦_3/ 

0 2.6 வாரா] 
. 1666வேவா 41 
9746325437 
13.0 1480பா1 
. 16656வேவா 41 
9746325437 
25.6 /1]0௨ 

. வா௨5வாடு 36 
9346212333 

3 106,06 (68111௨ 


[பாலா௨ % 
8063 06510 மூ 


[212191] 
[2 


28.0 


181 
பகி 


51.0 


| வோெ5வாடு 40.0 
க்ப்‌ 


வாவா 49,0 


.. ₹வோக5லாடு 30 சகி 
9346212333 

46.6 காரார்‌ ₹௨)/ 22.0 
௨ட்ரிரிபர்ரப 38 514106 
9853526340 

5 7.6 [வுலாருக௨ 5வாவா 23.0 
௨ரரிப்ரப 38 $ா141வா௨06ா 
9853526341 

6 9.6 வேர்‌ ஈ௨0ப 36.0 
௨ட்ரிரிபர்ப 38 $ா141வால06ா 
9853526341 

வ்‌ பவ டய 11௨11 
.. ₹வாவா 25 455151 வா 
9865637872 

81௨ 1 டய 11௨11 
உப 48 4 
9947362222 

[9 1005 % 13 001ப௱ாா5] 


7.1.6 50110 


தரவுகளை வரிசைப்படுத்துதல்‌ 
என்பது இரண்டு விதங்களில்‌ 
அமையும்‌. 106: ஐ வைத்து 
வரிசைப்படுத்தலாம்‌ அல்லது 
ஏதேனும்‌ எண்‌ மதிப்பினைக்‌ 
கொண்ட ௦0யறா-ன்‌ அடிப்படையில்‌ 
வரிசைப்படுத்தலாம்‌. 


இங்கு 5௦1_1ஈ0ல() மூலம்‌ தரவுகள்‌ 
இறங்கு வரிசையில்‌ 
வரிசைப்படுத்திக்‌ 


காட்டப்பட்டுள்ளது. 


அடுத்து 501 ங௩௮ப65() மூலம்‌ 806 
6௦/யறா-ல்‌ உள்ள மதிப்பினைப்‌ 


பொறுத்து வரிசைப்படுத்திக்‌ 


காட்டப்பட்டுள்ளது. 


11 
(072.5011_1060(௨508010-1௨ 
156) ) 


10 [வா பாவா ௨06 
06510 ௦ 0 1௨௦௦ 
4 15 (பாலா ₹வால5வாரு 30 
க்ப்‌ 9346212333 ॥/௦108 
3 14 5பா0வொ ௦௨ப1 48 
க 9947362222 1௨௦ 
2 13 [1680165வா 65வவா 41 
ங்‌ 9746325437 0௨1 
1 32 ௩180௦ வாவா 25 
/55151ல1ழ 9865637872 |1/பா௦௨ர 
6 131 11/லா௨5ஈ 11 ப1 ப 38 
51 141௨௭௨061௭ 9853526340 
[1275101280 


11 
(072.5011_3௨1ப65 (0/-'806')) 


10 ரவா பாவா ௨06 
06510 ா௦ 01௨௦௦ 
1 32 ௩180௦ வாவா 25 
455151வா1 9865637872 |4பாகர 
4 735 [பாலா ₹வா5வாரு 30 
க்ப்‌ 9346212333 1௦108 
6 131 11லா௨5ஈ 11 பப 38 
5ா141வாவ06ஈ 9853526340 வாவர்‌ 
2 13 (80165௨ (65வலா 41 
ங்‌ 9746325437 0௨1 
3 14 5பா0ொ ௦ ௨ப1 48 
க 9947362222 1௨௦ 


8 எளியதமிழில்‌ 
£௮1025-8 


8.1 ௦௦05 & [யா0(1005 


ஒரு டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 
உள்ளவற்றை 1௦ லூப்‌ மூலம்‌ 
பல்வேறு விதங்களில்‌ 
வெளிப்படுத்திக்‌ காட்டலாம்‌. அவை 
கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அடுத்து 
1௮0௪ எனும்‌ ஒற்றை வரி பங்ஷன்‌ 
மூலமும்‌, ப56 ளி60 ரபா 
மூலமும்‌ டேட்டாஃப்பிரேம்‌ 


மதிப்புகளில்‌ மாற்றம்‌ செய்வது 
எப்படி என்று காட்டப்பட்டுள்ளது. 
கடைசியாக ஈவா0லட॥() எனும்‌ 
பங்ஷன்‌ மூலம்‌ ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமின்‌ வடிவத்தை 
மற்றொரு டேட்டாஃப்பிரேமைப்‌ 
போலவே அமைப்பது எப்படி என்று 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 


10௦1 றவாக5 ௨5 00 


10௦11 ராபா ௨5 எட 


12 - [[96,83,67,83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 166]] 


01 - 

00 .டிகடவாஈவா6 (12, 0௦1ப௱ா5-[ '18 
11!) 'டார1ம5', '14815', 5016 
ா௦6', '5001௨1'],11066-| '8வா65 
1, '5பாஷா', வோல்‌ '], 01/06- 
301221) 


ந இத ரி 0 1 ந 
வின்ப ரதி இது 


7௦ 1 1 071.1௨ா1ப0165(): 
இடை பப்டு 


1௦1 1,] ுா 07.11 ௨ர்(னா5(): 
மாபா (1) 
மாபா (7) 


1௦ 1,] ுா 07.10 ௨00/5 (): 
மாபா (1) 
விவரி பரத்‌ ௫! 


1:20 (யர்‌ [ வாஹ்‌ பிரிட 
([68, 58])) 

மாம (01.வ001(1வா00க %: 
07-29) 


061' ஈ7்‌(௨,0): 
61பாற 8-0 


மாரா (01.0106(1,2)) 


12 - [[96,83, 45], [68, 89, 73], 
[58, 88, 1661] 


ரர2 

00 .டகடவாஈவா6 (12, 0௦1ப௱ா5-[ '18 
௱்‌1', 'டா0115ா', '5001௨1'1,10 
6€ஊ[ 'ஈவா௦5ா ', '5பாவஊாா', 7௨0௨0 
65! '], 01 /06- '1ா132' ) 


நாகா (ம2) 


11 (012.12106:0 1116 (01) ) 


0006 [6 08_020025_10௦057பா(.நு 


கீழ்கண்டவாறு ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கிக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


12 - [[96,83,67,83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 166]] 


ர - 


00 .டகடவாஈவா6 (12, 0௦1ப௱ா5-[ '18 
ற11', 'நாரம்‌கா'!, 11815!) 1501௦ 
॥௦€', '500181'],110௨6-[ 'ஈவா65 
1, '5பாவகா', வோல்‌ '], 01/0 6- 
111321) 


பின்‌ 1௦ லூப்‌ மூலம்‌ அந்த 
டேட்டாஃப்பிரேமை 1(6எ(6 செய்தால்‌, 
அது தலைப்புகளின்‌ பெயர்களை 
மட்டும்‌ வெளிப்படுத்துவதைக்‌ 


காணலாம்‌. 


10 1 1 07; 
மார்ட்‌ (4) 


வா! 
டா0115॥ 
1181175 
50161106 
500181 


டேட்டாஃப்பிரேமின்‌ மீது [6 ப0!5 
எனக்‌ கொடுத்து அதனை சுழற்சி 
செய்து பார்த்தால்‌, அது ஒவ்வொரு 
௦0/-ஆக வெளிப்படுத்துவதைக்‌ 
காணலாம்‌. 


(நஹ இழப்‌ ட: ஒரி! 28ர-::] இர 
மாம (1) 


௦ வா085 (10/6 '₹வா65 ' , 
1வாம்‌[-90), டார11$5-83, 
1181175-67, 50181௦6-83, 
500181-45 ) 

௦ வா085 (106 '5பா£5 ' , 
1வாம்‌[-68, டார115-89, 


1181175-75, 50181௦6-56, 
500181-73) 
௦ வா085 (1064 '[வோா65 ' , 
1வாம்‌[-58, டார11$5-88, 
1181175-60), 50181௦6-90, 
500181-100) 


அதுவே ((6( 5 எனக்‌ கொடுத்து 
626 செய்தால்‌, 6௦/ப௱ா-ன்‌ பெயர்‌ 
மற்றும்‌ அதில்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
“யன தரவுகள்‌ ஆகியவற்றைத்‌ 
தொடர்ந்து வெளிப்படுத்தும்‌. 


ட்‌ பர்‌ அரபா அள்‌ எட்னா 
மார்ட்‌ (4) 
மாநா (7) 


வா! 

₹வா6ீ5[ 90 

5பா65[॥ 68 

[வாலா 58 

1|வா€: 7வாம்।, 01று6: 132 


500181 

வா 45 

5பா65[]॥ 73 

[வாலா 100 

1|வா€: 500181, 06: 1132 


6௦05 எனக்‌ கொடுத்தால்‌ (௦௪-ன்‌ 
பெயர்‌ மற்றும்‌ அதில்‌ 


சேமிக்கப்பட்டுள்ள 6௦/ப௱ர 8156 


தரவுகள்‌ ஆகியவற்றை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


ஈட்‌ மர அற்றார்‌ பப்ப (0) 
மார்ட்‌ (4) 
11 (7) 


பா 

வா 90 

டார 83 

118115 67 

5016106 83 

500181 45 

1|வா€: வாகா, நேர06: 31132 


42101 330] 
வாச்‌ 55 
டார 115 88 


118175 60 
5016006௨ 90 


500181 1006 
1|வா€: வோக்‌, நு06: 31132 


ஒரு டேட்டாஃப்பிரேம்‌ ௦௦/ப௱-ல்‌ 
உள்ள மதிப்புகள்‌ குறிப்பிட்ட சில 
மதிப்புகளைக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றனவா இல்லையா 
என்பதை சோதிக்க | என்பது 


பயன்படுகிறது. 


௦1௩ (01['1வார்‌।'].151 
([68,58])) 


ஈவா [௨15௦ 
5பா௨8[ 16 


[வாலா ராப 


௨6: வாம்‌, 01306: 0001. 


[௦௦௦௮ எனும்‌ ஒற்றை வரி பங்ஷன்‌ 
மூலம்‌ அனைத்து மதிப்புகளுடனும்‌ 2 
கூட்டி காட்டப்பட்டுள்ளது. 


11 (01.௨0 13/(1வா00க %: 
42)) 


1வா1ு டாரா 1/5 
5016006 5001௨1 


₹வா6ீ5[ 92 85 69 85 
47 
5பா65[] 70 91. 77 56 
£5 
[வாலா 60 90 62 92 
1062 


அதே வேலை ॥/ எனும்‌ ப56 06760 
யான்‌ கொண்டு 
செய்யப்பட்டுள்ளது. 
டேட்டாஃப்பிரேமுடன்‌ அந்த 
பங்ஷனை இணைக்க 106 
பயன்பட்டுள்ளது. 


067 ர்‌(௨,௦): 
யாற ௨௭௩0 


௦11 (01.0106(71,2)) 


இங்கு ௦12 எனும்‌ இரண்டாவது 
டேட்டாஃப்பிரேம்‌ 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. இதனை ௦- 
வுடன்‌ ஒப்பிடும்போது ரமேஷ்‌, 
சுரேஷ்‌ ஆகிய இரண்டு இன்டெக்ஸ்‌ 
மற்றும்‌ தமிழ்‌, இங்கிலீஷ்‌, 


சோஷியல்‌ ஆகிய மூன்று 6௦/ப௱ா5-ஐ 
மட்டும்‌ பொதுவாகப்‌ பெற்றுள்ளது. 


12 - [[96,83,45], [68, 89, 73], 

[ 58, 88, 100]] 

012 - 

00 .0கடவஈவா6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1வ௱ர்‌ 
1, "மார, '500181'],106[| 
'₹ஈவா65[ ', '53பா65 ' , '7௨0௨0௦58॥ '], 
01/06-'1132') 


11 (012) 


[வா டார 500181 
₹வா௦5॥ 90 83 45 
5பா௨5 68 89 73 
3௨0௨0௨5॥ 58 88 1006 


எனவே 012-ன்‌ இன்டெக்ஸை 0 
போலவே அமைக்கும்போது 
இல்லாத ஈ015, 6௦/ப௱ா5 -க்கு ஈப॥ 


மதிப்பினை இட்டு வடிவத்தை அதே 
போலவே அமைக்கும்‌. 


மாம (0712.1611060 11/06 (01)) 


1வா1 டாரா 1/5 
5016106 500181 
₹வா65ா 90,6 83.0 11811 
11௮1 45,0 
5பா68!॥ 68.0 89.0 11811 
11௮1 173.0 
[வாலா 8 11811 11811 
11௮1 11௮] 


9 எளிய தமிழில்‌ 
0௮10௮5-9 


9.1 |[ிஞஸ்‌ா/05 


தரவுகளைப்‌ பற்றிய புரிதலை 
இன்னும்‌ நுணுக்கமாகத்‌ 
துல்லியமாக அமைப்பதற்கு 
பல்வேறு அளவீடுகள்‌ 
உதவுகின்றன. அவைகளின்‌ 
பட்டியலை இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. 
பொதுவாக இதுபோன்ற 
அளவீடுகளைக்‌ கணக்கிடுவதற்கு 


இந்த உதாரணம்‌ பொருத்தமாக 
இருக்காது. ஆனாலும்‌ முதலில்‌ 
இதை வைத்துப்‌ புரிந்து கொண்டால்‌, 
பின்னர்‌ பெரிய அளவிலான 
தரவுகளை கையாளும்‌ போது 
சுலபமாக இருக்கும்‌ என்பதற்காக 
அதே உதாரணத்தை நான்‌ 
பயன்படுத்தியுள்ளேன்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


10௦11 ரபாநூ 85 ாற 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 1061] 


01 - 
00 . 0௨1௨-௨6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1௨௱ர 


1', 'டார1ம்‌5ா', '1|4215', 501௨௦௨ 
; '5001௨1'],1106-[ 'ஈவா65 ', '5பு 
ஈவா, 'வோலா'], 01/06-'1132') 


மா1ா1 (071) 


11 (07.001_௦0வா06 ()) 


11 


(07['*வாக்‌1'] .௦௦(07[ '8ஈ9 1454] 
)) 


11 (01.00:()) 


11 (01.௦௦()) 


1 (01.ஈவலா6()) 


11 
(01.101110 (100௦-3) .॥வா()) 


11 
(01.10111 10 (பாா0௦ம-3, ॥1ா_06ா1௦ 
05-2) .॥௦வா()) 


11 
(01.10111 0 (பாா00௦ம-3, ॥்‌்‌ா_061௦ 
05-2) .௨00160816([ஈ0..5ப௱, ஈற.ா௨௨ 


1) 


11 
(01.1011110 (ம1ா0௦ம-2) .5பா()) 


11 
(01.660வா010 (றமா_061005-2) .5 


பா()) 


௦1௩ (01.வா(௦௦-0.5) .॥6வா()) 


வரவு எ 09_0௮0025_ றாள்‌ /05.நு 


முதலில்‌ ஒரு டேட்டாஃப்பிரேமை 
உருவாக்கிக்‌ கொள்வோம்‌. 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 

[58, 88, 66, 96, 1061] 

07 - 


00 .டகடவஈவா6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1வ௱ர்‌ 
1, "டார, '48ா5', '5018௨1௦6' 
; '5001௨1'],1106-[ 'ஈவா65 ', '5பு 
ஈவா, 'வோலகா'], 01/06-'1132') 


பின்‌ அதனை பிரிண்ட்‌ செய்து 
பார்ப்போம்‌. 


11 (01) 


வா டாரா 1/5 
5016106 500181 
₹வா6ீ5[ 90 83 67 83 
45 


5பா65[]॥ 68 89 75 56 
73 
[வாலா 58 88 60 90 
1060 


9.1.1 66601௩௭06௨ ரொோலா06 
ஒவ்வொரு ௦ு-வில்‌ உள்ள 
தரவுகளும்‌ அதற்கு முந்தைய ஈ00- 
வில்‌ உள்ள தரவுகளுடன்‌ எவ்வளவு 
சதவீதம்‌ மாறுபடுகின்றன 
என்பதைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
௦01_008௭௭06() எனும்‌ ஃபங்ஷன்‌ 
பயன்படுகிறது. 


ஆகவேதான்‌ முதல்‌ ௦0-க்கு முந்தி 
எந்த ஒரு £௦0-வும்‌ இல்லாத 
காரணத்தால்‌ 80 என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. அதற்கு 
அடுத்த ஈ௦௨-வில்‌ (68-90)/90 - - 
0.244444 என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. இதே போல்‌ 
ஒவ்வொரு மதிப்பையும்‌ கணக்கிட்டு 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


1 (01.001_௦0வா06 ()) 


1வாம்‌ டா0115॥ 
118175 5016106 500181 
ஈபா65[ 1/௨ 118] 
1॥௮1॥ 1॥௮1॥ 11௮1! 
5பா௨8[ -6.244444 0,072289 
0.119403 -6,3253061 0.622222 


|(வோா65 -0.147059 -0.011236 - 
0.2096609 0.607143 0.369863 


9.1.2 021௮06 

ஒவ்வொரு ௦௦/ப௱ா-ல்‌ உள்ள 
தரவுகளும்‌ மற்ற ௦௦/ப௱-ல்‌ உள்ள 
தரவுகளுடன்‌ எந்த அளவுக்குத்‌ 
தொடர்புடையதாக இருக்கின்றன 
என்பதைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
60091௮0௦6,0௦8914௦0 ஆகியவை 
பயன்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
முக்கியத்துவத்தை மெஷின்‌ 
லேர்னிங்‌ என்ற புத்தகத்தில்‌ 
ஏற்கனவே பார்த்தோம்‌. இப்போது 
இவற்றுக்கான கணக்கீடுகளைப்‌ 


பற்றி கொஞ்சம்‌ கற்றுக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


ஒவ்வொரு ௦௦/ப௱ா-ல்‌ இருக்கும்‌ 
எண்களும்‌ பல்வேறு (8ா0€-ல்‌ 
இருக்க வாய்ப்புகள்‌ உள்ளன. 
ஆகவேதான்‌ இவற்றுக்கிடையே 
இருக்கும்‌ தொடர்பினைக்‌ கண்டறிய 
ஒவ்வொரு ௦௦/ப௱ா-ல்‌ உள்ள 
மதிப்புகளுடனும்‌ அந்த ௦௦/ப௱ா-ன்‌ 
சராசரி கழிக்கப்பட்டு ஒரு 
பொதுமதிப்பு உருவாக்கப்படுகிறது. 
இவ்வாறு இரண்டு ௦௦/ப௱ா-க்கும்‌ 
உருவாக்கப்பட்ட பொது மதிப்புகளை 
வைத்து அதன்‌ தொடர்பு 
கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது. 


௦ே௮1௦6-க்கான வாய்ப்பாடு 
பின்வருமாறு. 


5பா௱க11௦0 07 (% 61௫ - 
௱௦வா(20)).(நூ ௨1ம்‌ - 


௱ஊவாருு))/ 1-1 


இங்கு தமிழ்‌, ஆங்கிலம்‌ ஆகிய இரு 
௦ி/யறா-ல்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகளின்‌ 6௦/௮1/௮0௦6 மதிப்பு 
பின்வருமாறு கணக்கிடப்படுகிறது. 


(906-468-58) 7/3 72 
(83-489-88)/3 - 86.67 


[ (96-72) * (83-86.67)1- 
8-72)* (89-86.67) ]- 


ல்‌ 
[(6 
[ (58-72) * (88-86.67) ]1],//(3-1) 
- ([18*(-3.67)]- 


| (-4)*2.33]- 


[ (-14)*1.33]372 

- [(-66.66)4(-9.32)-4(- 
18.62) 1/2 

922. பதர்‌ 


11 
(01['1வார்‌।']1.008(01['டா0115॥' ] 
)) 

-47.0 


அடுத்து ஒவ்வொரு 60/பளா-க்கும்‌ 
மற்ற ௦௦ப௱ா-களுக்கு இடையேயான 
௦வலா/ா௦€ மதிப்பு 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


மாபா (01:.005/()) 


வாம்‌ டா0115॥ 
118175 501606 
500181 
1 வாமா 268.0 -47.000000 
33. 00060060 5.000000 - 
441,0000060 
டா011ு5 -47.0 106 .333333 
4,666667 -26.633333 
69,.333333 
11௨115 33,0 4,666667 
56 . 333333 -129,166667 - 
94,333333 
50168106 5.06 - 26.833333 
-129.166667 322.333333 
91, 166667 
5001௨1 -441,0 69.333333 
-94,333333 91,166667 
£56.333333 


9.1.3 வலர 


௦வ2-க்கான வாய்ப்பாடு 
பின்வருமாறு. 


5பாா௱௨1ு௦ா 01 (% 611 - 
௱6வா(%)).ு ௨11 - 


௱6வா /)) 
/ 50பலா6௨ 001 ௦01 [5பா௱க1ு௦0ா 


01 [50பலா6€ 071 [(% 618॥£னர்‌ - 
௱௦வா(6)]. 50பகா6 ௦01 [ந 
6 - ஈவா௫ு)1]7] 


0௮1806 மதிப்பு ரிபு வரை 
செல்லும்‌. இதன்‌ அளவிடப்பட்ட 
வடிவமாக (509160 40) 6௦82(/௦0-ஐ 
சொல்லலாம்‌. ௦௦891௦ மதிப்பு 
பொதுவாக -1 லிருந்து 1 வரை 
அமையும்‌. 


மேலும்‌ ௦௦891௦ மதிப்பு தரவுகளில்‌ 
ஏற்படும்‌ மாறுதல்களுக்கு ஏற்ப மாறி 
அமையாது. எடுத்துக்காட்டாக இரு 
௦/பய௱ா-லும்‌ உள்ள அனைத்து 
மதிப்புகளையும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
எண்ணால்‌ பெருக்குகிறோம்‌ என்று 
வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த 
மாறுதல்களால்‌ 6௦௦௨௮1௮1௦6 மதிப்பு 
மாறுபடும்‌. ஆனால்‌ இது போன்ற 
மாற்றங்கள்‌ ௦௦891௦ மதிப்பில்‌ 
எவ்வித மாற்றத்தையும்‌ 
உண்டாக்காது. 


இங்கு தமிழ்‌, ஆங்கிலம்‌ ஆகிய இரு 
௦/யறா-ல்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகளின்‌ 6௦11819140 மதிப்பு 
பின்வருமாறு கணக்கிடப்படுகிறது. 


(96468-58) 7/3 - 72 
(83-89-88)7/3 - 86.67 


5 மரா 141 (4)72:502]14 
(14) 2217] ச 
5011([(18*18)-(-4*-4)-(-14*- 
14] 


*[(-3.67*- 
3.67)-4(2.33*2,38)-(1.33*1, 33 


20) 

- [(-66.66)-4(-9.32)-(- 
18.62) ]7/ 
50111[324-416-196] 

* [13 , 4685 , 4289-1 . 76891] 


-94/5071 (536*20 . 6658) 
-94/195.2467 - -6,8931 


மாமா (01.0௦௦()) 


வாம்‌ டா0115॥ 
118175 501606 500181 
1 வாம்‌ 1,0060600 -6,893121 
0,.268574 0,0170142 - 
0.979523 
டா0115॥ -6.893121 1.0600060 
0.193421 -60,464945 0. 784269 
11௨115 0.268574 0.193421 
1,0600600 -60,958551 - 
0. 457010 
5016106 0.017012 -0.464945 
-0,.958551 1.000000 0.184640 
5001௨1 -6,979523 0, 784269 
-0,457010 0,184640 1,000000 


9.1.4 ௩௨ 

கொடுக்கப்பட்ட மதிப்புகளின்‌ 
அடிப்படையில்‌ தரவரிசைப்‌ படுத்திக்‌ 
காட்ட 8) பயன்படுகிறது. 


1 (01.ஈலா6()) 


1வா1 டாரா 1/5 

501606 500181 

₹வா65[ 3.0 1,0 

2.0 1.0 

5பா65|] 2,0 3.0 

1.0 2.0 

[வாலா 1.0 2.0 

3.0 3.0 


9.1.5 8௦1/0 


ஈ௦1॥10 11/ா என்றால்‌ நகரும்‌ சராசரி 
என்று பொருள்‌. பொதுவாக 

ரா வ/6 தரவுகளில்‌ இதுபோன்ற 
விஷயங்கள்‌ பயன்படும்‌. 
கொடுக்கப்பட்ட மராா0௦ய மதிப்பின்‌ 
அடிப்படையில்‌ தரவுகளைப்‌ பிரித்து 
அதனைக்‌ கொண்டு சராசரியைக்‌ 
கணக்கிடும்‌. இவ்வாறு 
கணக்கிடும்போது ஒவ்வொரு ௦௨-ம்‌ 
விண்டோ அளவிற்கு ஏற்ப அதற்கு 
முந்தைய ரெகார்ட்ஸை 
எடுத்துக்கொண்டு கணக்கிடும்‌. 
ஆகவே சராசரி கணக்கெடுப்புக்கு 
உதவும்‌ ௦05-ஆனது சிறு சிறு 
பகுதிகளாக நகர்ந்து கொண்டே 
செல்லும்‌. எனவேதான்‌ இது 14௦100 
86906 என்றும்‌ 
அழைக்கப்படுகிறது. இங்கு 


விண்டோ அளவு மூன்று என 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளதால்‌ 
முதலிரண்டு ௦௩-க்கு ஈப॥ மதிப்பை 
வெளிப்படுத்திவிட்டு, மூன்றாவது 
ரோவில்‌ இருந்து மும்மூன்று ௦ய- 
க்கும்‌ சராசரியைக்‌ கணக்கிட்டு 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


(90468-458)/3 - 72 


நான்காவது ௦வ இருந்திருந்தால்‌ 
2,3,4 ஆகிய இடங்களில்‌ இருக்கும்‌ 
மதிப்பைக்‌ கொண்டு சராசரியைக்‌ 
கணக்கிடும்‌. 


11 
(01.101110 (100௦-3) றா ()) 


[வா டாரா 118115 
501606 500181 
ஈவா 1/8 11811 11811 
1॥1௮1॥ 11௮1 
5பா65॥[ 1/4 11811 11811 
11௮1 11௮1 
[வாலா 72.6 86.666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


அதுவே ஈ॥॥ 06(1005-2 எனக்‌ 
கொடுத்தால்‌ மூன்று ௦ப 
இல்லாதபோது குறைந்தபட்சம்‌ 
இரண்டு ௦௦ இருந்தால்‌ கூட அதை 
எடுத்துக்கொண்டு சராசரியைக்‌ 
கணக்கிடும்‌. அதுவும்‌ இல்லாத 


பட்சத்தில்‌ தான்‌ 14௮14-ஐ 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


இங்கு முதல்‌ ௦0-க்கு 11914 
என்பதையும்‌, இரண்டாவது ௦॥-க்கு 
இரண்டின்‌ சராசரியையும்‌, 
மூன்றாவது ௦௨-லிருந்து 
கொடுக்கப்பட்ட விண்டோ 
மதிப்பின்படி சராசரியைக்‌ 
கணக்கிட்டும்‌ 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


(96468) /2 - 79 
(96-68-58)/3 - 72 


11 
(01.10111 10 (பாா0௦-3, ॥1ா_061௦ 
05-2) .॥௦வா()) 


1வார்‌்‌ டார்க்‌ 118175 
501606 500181 
ஈவா 1/8 1181 1181 
11௮1 11௮1 
5பா65[ 79.0 86. 006000 
71,.0606006 69.5066006 59.600060 
[வாலா 72.06 86.666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


ஒன்றுக்கும்‌ மேற்பட்ட மெட்ரிக்சை 
கண்டுபிடித்து வெளிப்படுத்த 
விரும்பினால்‌ 8900160916 () 
என்பதற்குள்‌ பின்வருமாறு 
கொடுக்கலாம்‌. இங்கு 5ப௱, 


ஆகிய இரண்டும்‌ கண்டுபிடித்து 
வெளிப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 


96-68 - 158 
90-68-1458 - 216 


(96468) /2 - 79 
(96468458) 73 - 72 


11 
(01.10111 0 (பாா0௦ம-3, ॥்‌ா_061௦ 


05-2) .௨00160816([ஈ0 .5ப௱, ஈ॥ழ.ா௨௨ 


1) ) 


1வா்‌ டார 115... 
501606 500181 

ஐயா வா பா 
றா6வா ஓபா ற6வா 
பா 1/8 81 வ 
11௮1 11௮1 
5பா6£!॥ 158.6 79,0 172.0... 


69.500000 118,090 59.600000 
[வா௨ஷா 216,0 72,0 260.0... 


76..38332: 2106-0. 7266606067 
[3 00/5 % 109 001ப௱ாா5] 


9.1.6 மாள்‌ 

₹௦1॥10 என்பது சிறு சிறு பகுதிகளாக 
தரவுகளைப்‌ பிரித்துக்கொண்டு 
கணக்கீடுகளை நிகழ்த்தும்‌. 
மாளா என்பது கணக்கிட்டு வந்த 
மதிப்புகளைக்‌ கணக்கில்‌ கொண்டு 
தனது கணக்கீடுகளைத்‌ தொடர்ந்து 
கொண்டே செல்லும்‌. 


கீழ்கண்ட ௦10 எடுத்துக்காட்டில்‌ 
மூன்றாவது ௦6-க்கான கணக்கீடு 


அதன்‌ மதிப்பையும்‌ அதற்கு 
முந்தைய ௦ மதிப்பான 68-ஐயும்‌ 
இணைத்து 126 என்பதனை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


90-68-458 


11 
(01.10111 0 (மமா0௦ம-2) .5பா()) 


]1வா1 டாரா 1/5 
5016106 500181 
வபா 1/8 11811 11811 
1॥1௮1॥ 11௮1 
5பா6ீ£! 158.6 172.0 142,0 
139.0 118.0 
[வாலா 126,0 177.6 135.0 
146.0 173.6 


அதுவே மளா என்று 
வரும்போது மூன்றாவது ௦௦-க்கான 
கணக்கீடு அதன்‌ மதிப்பையும்‌ 
அதற்கு முந்தைய ௦வ கணக்கிட்டு 
வெளிப்படுத்திய மதிப்பான 158- 
ஐயும்‌ இணைத்து 216 என 
வெளிப்படுத்தியுள்ளதைக்‌ 
காணலாம்‌. 


11 
(01.660வா010 (றமா_06ா1005-2) .5 
ப௱()) 


[வா டாரா 1/5 
501606 500181 
பா 1/8 11811 11வ]1॥ 
1॥1௮1॥ 11௮1 
பா! 158.6 172.0 142,0 
139.0 118.0 


(வாவா 216.6 266.0 202.0 
229.0 218.0 


9.1.7 6௦/௮! பூ6்0ரர்‌ 60 
ரியாக 


இதுவராை நாம்‌ பார்த்த ௦1100, 
மாளா ஆகிய அனைத்தும்‌ 
பல்வேறு யுக்திகளைக்‌ கொண்டு 
௱, 6 ஆகியவற்றைக்‌ 
கணக்கிடுகின்றன. ஆனால்‌ 
இதுவோ ஒருசில ௦௮௭66௫ - ஐக்‌ 
கணக்கில்‌ கொண்டு அதே 
விசயத்தை செய்கின்றது. 


6௦, 508, ஈரி(ரீ6 போன்ற சில 
௦ வ5- ஐ வைத்து முதலில்‌ 


ஆல்‌ஃபா மதிப்பைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கிறது. 


௨10௧ - 1/(14000) 


பின்‌ அந்த ஆல்‌ஃபா மதிப்பை 
வைத்து கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டில்‌ 
பொருத்தி வேண்டிய மதிப்புகள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்படுகின்றன. 


॥61011160_8/ன௭௨06[06] 
॥61011160_8/ன௭௨06 [ 1] 


௨10௨) *ம1._வ0[1- 
1]-௨1ராக*௨0[1] 


இங்கு 6௦௦ - 0.5 என வைத்து 
ஆல்‌ஃபா மதிப்பு 


கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


ஊடாக - 1/(1740.5) - 1/1,.5 - 
06.66 


பின்‌ முதல்‌ ா௦௦-க்கான ௦ அதே 
மதிப்பாக அமைந்துள்ளது. 


அடுத்த ஈ௦6-க்கான ௱ஊ 
சமன்பாட்டின்‌ படி கீழ்கண்டவாறு 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


(1-6.66)*96 4 (6,66*68) 


- 30.6 - 44,868 - 75.48 


இங்கு 75.48 என 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌ 
நமது நிரல்‌ 73.50 என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


மூன்றாவது ௦௨-க்கான 
கீழ்கண்டவாறு. 


(1-6,66)*75 4 (6,66*58) 
-2,5 4 38,28 - 63.78 


இங்கு 63.78 என 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌ 
நமது நிரல்‌ 62.76 என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


இந்தச்‌ சிறு வித்தியாசம்‌ எதனால்‌ 
என்பது இன்னும்‌ சரிவர 
புலப்படவில்லை. இதைப்‌ படிக்கும்‌ 
யாரேனும்‌ இதற்கான விடையைக்‌ 
கண்டுபிடித்தால்‌ கூறவும்‌. 


௦1௩ (01.வா(௦௦-0.5).॥வா()) 


1வார்‌ டார 115 

1181175 501806 500181 
ஈவா6£॥ 96.006006 83.6000600 
67.0 83.000606 45.600060 
5பா65॥ 73.500600 87.560060 
73.0 62. 750600 66.600060 
[வாலா 62. 769231 87.846154 
64,0 81,615385 89.538462 


10 எளிய தமிழில்‌ 
£௮10௮5-10 


10.1 பிவாளிர்ர0 1ப॥ பூய 
டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 11ப।| 
மதிப்புகளைக்‌ கையாள்வதில்‌ 
பல்வேறு விதங்கள்‌ உள்ளன. 
அவைகளைப்‌ பற்றி இப்பகுதியில்‌ 
காணலாம்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


10௦1 பாரு 85 ஈற 


12 - [[96,83, 67, 83, 45], 
[68, 89, 75, 56, 73], 
[58, 88, 66, 96, 1061] 


ர - 


00 .டகடவஈவா6 ( 12, ௦0௦1ப௱ா5-| '1வ௱ர்‌ 
1', 'டார1ம்‌5ா', '4215', '501௨௭௦௨' 
; '5001௨1'],11062-[ 'ஈவா65 ', '5பு 
ஈவா, வாலா], 01/06-'1132') 


01 - 
01.1011110 (ஙமா00ம-3) றா () 


மா1ா1 (071) 


1 (01.1/ாப11()) 


11 (07.॥011ப11()) 


11 (01.0000௨()) 


1௩ (01.11111ல(0)) 


11 

(01.11 11பாக(ாஊாா௦0-'071111)) 7 
0௨0 7 71111௦ 10யலா0 1111) 
807111 / 0௨017111 1௦ 
0௨௦1ய/௨0 


11 
(01.11 11ாக(றாஊ்‌ாா௦0-'07111', [1ம்‌ 
1-1)) 


11 (01.5பா()) 


நமா மர்லின்‌ 1 72:109091)) 


0006 (6 10_020025_ப॥.நு 


முதலில்‌ 1॥/ப॥। மதிப்புகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை பின்வருமாறு 
உருவாக்கிக்‌ கொள்ளவும்‌. 


01 - 
01.1011110 (மமா00ம-3) றா () 
இர்‌ மரா) 


[வா டார்க்‌ 112115 
50161106 500181 
₹பா65[ 1/8 11811 11வ]1॥ 
11௮1 11௮1 
5பா65॥[ 1/8 11811 1181 


11௮1 11௮ 
[வா௨ா 72.0 86,666667 


61.333333 76.333333 72.666667 


பின்‌ அதில்‌ |4ப॥ மதிப்பு உள்ளதா என 
சோதிக்க 18ஈப॥ () பயன்படும்‌. இது 
பிப மதிப்பு இருக்கும்‌ இடங்களில்‌ 
மட்டும்‌ 1ப6€ என்பதை 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


1 (01.1/ாப11()) 


1வா1 டாரா 1/5 


5016106 500181 

வா ராப 1ாப6 1 ப6 
ர ப6 ரப 

பா ராப6 ப 1 ப6 
ர ப6 ர ப6 


[வா “௨௩5௨ “௨15௦ “௨156 


[-௨156 [-௨156 


ப மதிப்பு இல்லையா என 
சோதிக்க ஈ௦்‌ப॥ () பயன்படும்‌. இது 
ப மதிப்பு இல்லாத இடங்களில்‌ 
ாாப€ என்பதை வெளிப்படுத்தும்‌. 


11 (07.॥011ப11()) 


வா டாரா 1/5 
5016006 5001௨1 


₹வா65[॥ “௨1௩5௨ “௨15௦ “௨156 


-௨15௦ -௨15௦ 

5பா65! [௨௩56 “௨156 “௨156௦ 
-௨15௦ -௨15௦ 

[வாலா ராப ராப6 1 ப6 
ர ப6 ரப 


1ப॥। மதிப்புகளை டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 
இருந்து நீக்க 0௦0௧ () பயன்படும்‌. 


11 (01.0000௨()) 


[வா டார்‌ 112115 
501606 500181 
[வாலா 72.6 86.666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


ப மதிப்புகளை சுழியம்‌ மதிப்பால்‌ 
இடமாற்றம்‌ செய்ய விரும்பினால்‌ 
1॥॥௮- ஐப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


1௩ (01.1111ல(06)) 


[வா டாரா 118115 
501680௦ 5001௨1 


வான 6.0 0.000000 
0.066600 6.,600000 6.0000006 
பா! 0,0 0 .066000 


0.066600 6.,600000 6.0000006 
[வா 72.0 86,666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


பிப மதிப்புகளை அதற்கு 
அடுத்துள்ள ௦ய மதிப்புகளால்‌ 
நிரப்ப விரும்பினால்‌ 6௦0-071 
எனக்‌ கொடுக்கலாம்‌. இது 0௮0/0 
1॥॥ எனப்‌ பொருள்படும்‌. அதேபோல 
வெறும்‌ 1॥॥ என்பது ஃபார்வேர்ட்‌ 1॥॥- 
ஐக்‌ குறிக்கும்‌. 


11 
(01.11 11பாகாஊாா௦0-'071111)) 7 


0௨0 7 7311 1௦ 100யலா0 7111) 
01111/ 0801 17111 1100 0௨0௦1௨ 0 


[வா டாரா 118115 
5016800௦ 5001௨1 


₹வா€5॥ 72.0 86,666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


5பா65 72.0 86.666667 
67.333333 76.333333 72.666667 
[வாலா 72.6 86.666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


௱ள்‌௦0-04॥/ என்பதுடன்‌ ॥((-1 எனக்‌ 
கொடுத்தால்‌ கீழிருந்து மேலாக ஒரே 
ஒரு ௦௦-ஐ மட்டும்‌ நிரப்பும்‌. 


11 
(01.11 11பாக(ாஊ்‌ாா௦0-'07111', [மாம்‌ 
1-1)) 


[வா டாரா 118115 
50168006௦ 5001௨1 
₹வா65[॥ 1/வ॥ 1181 1181॥ 


11௨1 11௨1 
5பா65] 72.0 86.666667 
61.333333 76.333333 72.666667 


[வா 72.0 86,666667 
67.333333 76.333333 72.666667 


ப மதிப்புகளைக்‌ கொண்ட 
டேட்டாஃப்பிரேமின்‌ மீது 5ப௱() 
என்பது போன்ற 9800160946 *பா௦(1௦5- 
ஐப்‌ பயன்படுத்தினால்‌, அவை 14ப॥| 
மதிப்புகளைத்‌ தவிர்த்து மீதமுள்ள 
மதிப்புகளை மட்டும்‌ கணக்கில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்டு 
செயல்படுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


மாம (071.5பா()) 


வாம்‌ 72.006000 
டா0115॥ 86.666667 
118115 67.333333 


5016006 76.333333 
5001௨1 72.666667 
01/06: 11௦8164 


ஒரு மதிப்பினை மற்றொரு 
மதிப்பால்‌ இடமாற்றம்‌ செய்ய 
601906) பயன்படுகிறது. 


011 (01.1601௨௦௦ (172: 1007) ) 


1வார்‌்‌ டார்க்‌ 118115 


5016110௦ 500181 

வா 1/8 1181 1181 
11௮1 1॥1௮1॥ 

5பா65॥[ 1/8 1181 1181 
11௮1 11௮1 


[வாஷா 100,0 86,.666667 


61.333333 76.333333 72.666667 


11 எளியதமிழில்‌ 
£௮10௮5-11 


11.1 வாயி டசர்வார்ா€ 


தேதி, வருடம்‌, மாதம்‌, நேரம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ வரும்‌ 
தரவுகளைக்‌ கையாண்டு, 
கணக்கிட்டு ஆய்வு செய்வது எப்படி 
என்று இப்பகுதியில்‌ காணலாம்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


01 - ற0.டக1வஈவா6(('1॥வா6' ; 

[ |, '81வா0௦ ', ''6801௨5வா' 
, பாகா, பாகா], '701110_08 
12':['26206.01.141, 2626, 12, 
23!, '1/0 19, 2020', '2020, 
04, 06', '20206.66.30']);) 


மா1ா1 (071) 


01[ '3௦1110_0816'] - 
00 .1௦_0816116(01[ '3௦1110_081 
ட்திர்‌] 


மா1ா1 (071) 


01[ ௦௦1 1௱௨171௦0_0க16'] - 
01[ 3௦11 10_08716' ] 
*00.1160611௨(0ஷ5-180) 


௦1% (00.71ற60611௨(0ஷ5-1806) ) 


௦1% (00.71ற60611௨('3 0ஷூ5 5 
1௦பா5 45 றம்ாபு65 509 560005 ')) 


11 
(00.11௦£0611௨(5,பார்‌1-'॥')) 


11 - [ற00.1160611௨(0ஸ/5-1) 1௦ 
1 1 £வலா06(3)] 


11% (00.52௭165(11)) 


01[ ',&11௦௦811௦0_0816' ] - 
00 . 0816௨ ₹வா06( '01/61/2621', 
061005-5 ) 


மா1ா1 (071) 


01% (00.08146௨_ ஈவா06("11:00', 
"13:30', 1160-"303ா")) 


11% (00.0816௨_ “வா06( '27-560- 
2017', '17-0௦1- 
2017',760-'301)) 


01[ ',&11௦௦8110௦0_0816' ] - 
00. 00816௨ “வா06( '01/01,/2021', 
01/07/2621) 


மா1ா1 (071) 


01% (00.00௨16௨_ஈவ0௦( '27-560- 
2017... 117-000-20177)) 


01% (00.0816௨_ “வா06( '27-560- 
2017, '17-0௦6௦- 
2017',160-'141)) 


11 (00.06ஈ10௦0_வா06( '27- 
560-20171, '17-06௦- 
2017',1160-'141)) 


01['700ஷூ_0௨16' ] - 
00 . [816116 . ॥௦ய() 


மா1ா1 (071) 


01[ ட்‌ 0௨1௨௦6! ] - 
01[ '1௦0ஷ_0816 ' ] 
01[ '3௦1110_0௨16 ' | 


11 (011 ')06௭181௦6']) 


011 (00.0812116 .॥௦ம()) 


டா 
(00. 08௨1௦116 .॥௦ய() .511116("% 
*7-8-%01) ) 


மாமு (00.71௨51வாற( '2021-03- 
1711) 


11 
(00.131251வாழ (1372898493, யா11- 
'51)) 


0006 6 11_021025_0சர்ள்‌ிரா6.நு 


11.1.1 $ப00௦01160 7௦21 
இங்கு 5 நபர்களின்‌ பெயர்‌ மற்றும்‌ 
அவர்கள்‌ வேலைக்குச்‌ சேர்ந்த தேதி 
ஆகியவற்றைக்‌ கொண்ட ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேம்‌ 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 


இத்தேதியிலிருந்து சரியாக 6 
மாதங்கள்‌ கழித்து அவர்களது 
வேலையை உறுதி செய்வதற்கான 
நாளைக்‌ கணக்கிட வேண்டுமெனில்‌, 
முதலில்‌ அவர்கள்‌ வேலைக்குச்‌ 
சேர்ந்த தேதியின்‌ அமைப்பினை 
0௮0025 ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய 
வடிவில்‌ மாற்ற வேண்டும்‌. இதற்கு 
உதவுவதே 1௦_09461/௱6€ ஆகும்‌. 


இங்கு பல்வேறு வடிவில்‌ 
கொடுக்கப்பட்ட தேதிகள்‌ 
அனைத்தும்‌ நந-ற௱-00 ஆகிய 
வடிவில்‌ மாற்றப்பட்டுள்ளன. 


01 - ற0.0க1வாஈவா6(('॥வா6' : 

[ 11! '81வா0௦', ''6801௨5வா' 
, பாகா! பாகா], 701110 _08 
12':['2926.01.141, 2626, 12, 
23!, '1/05 19, 2020', '2020, 
94, 06', '2026.66.30']);) 


மா1ா1 (07) 


11௨௦ 301110081௦ 
0 11௨௨5 2020.61.14 
1] ட1வா0௦ 2026, 12, 23 
2 [80165௨ 110௩ 19, 2020 


3 8பா0கொ 2026, 04, 66 
4 பாகா 20626 . 06 . 36 


01[ '3௦1110_0816'] - 

00 .1௦_0816116(01[ '3௦1110_0க1 
611) 

11 (01) 


11௨௦ 301110081௦ 
ய] 2020-61-14 
ட1வா0௦ 2020-12-23 
168௨0165வா 2026-11-19 
5பாகொ 2020-04-06 
பகா 2026-06-30 


11.1.2 ரா €0 விர 


160615 என்பது நேரங்களில்‌ உள்ள 
கால வேறுபாடுகளைக்‌ காட்ட 
உதவும்‌ அலகு முறை ஆகும்‌. 


ஒவ்வொருவருடைய வேலை உறுதி 
நாளையும்‌ கணக்கிட அவர்கள்‌ 
வேலைக்குச்‌ சேர்ந்த தேதியிலிருந்து 
180 நாட்களைக்‌ கூட்ட இந்த அலகு 
பயன்பட்டுள்ளது. அவ்வாறு கூட்டி 
கண்டுபிடித்த நாளானது ௦௦ரி௱ஈசங்‌ 
096 எனும்‌ 6௦/ப௱ா-ன்‌ கீழ்‌ 
சேமிக்கப்படுகிறது. 


01[ ௦௦1 1௱௨171௦01_0க16'] - 
01[ 3௦11 0_0816' ] 
*00.1160611௨(0ஷ5-180) 
1 (01) 


11௨௦ 301110081௦ 
௦௦71 ௱௨11௦01_0216௦ 
6 148௨5 2026-01-14 20206- 
07-12 
1 ம1வா0௦ 2020-12-23 2021- 
06-21 


2 [68011658௨௮ 2020-11-19 2021- 
05-18 
3 5பாவொ 2020-04-06 20206- 


10-03 
4 [பாலா 2026-06-30 20206- 
12-27 


ா1௱ா€ 0619-வை நாட்கள்‌, மணி, நேரம்‌, 
நிமிடம்‌ என பல்வேறு அளவுகளில்‌ 
அமைக்கலாம்‌. அதற்கான 
உதாரணங்கள்‌ கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


௦1% (00.7160611௨(0ஷ5-1806) ) 


180 0ஷூ5 60:00:00 


௦1% (00.71ற60611௨('3 0ஷ5 5 
1௦பா5 45 றம்ாபு65 50 560005 ')) 
3 0ஷூ5 05:45:50 


11 
(00.11 ௨£0611௨(5,பார்‌1-'॥')) 
6 0ஷூ5 05:00:00 


11 - [ற00.1160611௨(0ஷ/5-1) 1௦ 
1 நா £வலா06(3)] 
11% (00.52௭165(11)) 


6 6 0ஷோ5 
1 1 0ஷூ5 
2 2 0ஷூ5 
01/06: 1160611௨64[ 15] 


11.13 ட2்‌€ %வா06€ 


கொடுக்கப்பட்ட எல்லைக்கு 
ஏற்றவாறு தேதிகளை உருவாக்க 
0௭16_(௮ா06€ எனும்‌ *பா0(1௦ 
பயன்படும்‌. 


இங்கு ஜனவரி 1-லிருந்து துவங்கி 
தொடர்ச்சியான 5 தேதியினை 
441௦௦௪4௦ 0-6 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ன்‌ கீழ்‌ 
அமைப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


பொதுவாக சனி, ஞாயிறு ஆகிய 
விடுமுறை நாட்களில்‌ அல்லகேஷன்‌ 
தேதி அமையாது. இதுபோன்ற 
இடங்களில்‌ பயன்படுத்த உதவுவதே 
௦0916_8006() ஆகும்‌. இது பிசினஸ்‌ 


நாட்களை மட்டும்‌ கணக்கில்‌ 
கொண்டு தேதிகளை அமைக்கும்‌. 


01[ ',&11௦௦811000816'] - 

00 . 0816௨_ ஈ₹வா06( 01/61/2621, 
061005-5 ) 

1௩ (01) 


11௨௦ 301110081௦ 
௦௦111௨11௦1 081௦ 
4141௦௦8௩1௦ 0816 
0 11/8௨ 2020-01-14 
07-12 2021-01-61 
1] ம1வா0௦ 2020-12-23 
06-21. 2021-61-02 
2 |68011658௮ 2020-11-19 
05-18 2021-61-03 
3 5பா்‌லொ 2020-04-06 
16-03 2021-61-04 
4 பாகா 2020-06-30 
12-27 2021-61-05 


இதன்‌ 1(60ப8வு எனும்‌ பண்பு 
எவ்வளவு நாட்கள்‌ அல்லது 
நேரங்கள்‌ இடைவெளி விட்டு அடுத்த 
தேதியினை உருவாக்க வேண்டும்‌ 
என்பதைக்‌ குறிக்கிறது. கீழே உள்ள 
எடுத்துக்காட்டில்‌ அரை மணி 
நேரத்திற்கு ஒரு முறையும்‌ மூன்று 
நாட்களுக்கு ஒரு முறையும்‌ தேதிகள்‌ 


உருவாக்கிக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


01% (00.08146௨_ ஈவா06£(“11:00', 
13:30", 160-303!) ) 


0௨1611 ௦1ா06% ( [ '2621-05-06 


:00:00', '2021-05-06 
:30:00', '2021-05-06 
:00:00', '2021-05-06 
:30:00', '2021-05-06 
00:00, '2021-05-06 


13:30:600'],013/06-' 081611௦௨64[ஈ 
5]', 1160-'367') 


௦1% (00.08146௨_ “வா06( '27-560- 
20171, '17-0௦1- 
2017',160-'30')) 


0௨௩611 ௦1ா06%([ '2617-09-27', 
'2017-09-30', '2017-10-03', 
'2017-10-06', '2017-10-69', 

! 2017-10-12, !2017-16-151], 
01/06- '0௨1211664[51', 
760-130!) 


11.1.4 $ீப511655 09145 
கொடுக்கப்பட்ட எல்லைக்கு 
ஏற்றவாறு சனி, ஞாயிறு ஆகிய 
விடுமுறை நாட்களை விடுத்து 


தேதிகளை உருவாக்க 00916 ௭06 
எனும்‌ *பாரு பயன்படும்‌. இங்கு 
ஜனவரி 1-லிருந்து துவங்கி 7-ஆம்‌ 
தேதி வரை சனி, ஞாயிறு ஆகிய 
தேதிகளைத்‌ தவிர்த்து 
தொடர்ச்சியான 5 தேதிகள்‌ &1௦௦௪(4௦ 
096 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ன்‌ கீழ்‌ 
அமைவதைக்‌ காணலாம்‌. 


01[',&11௦௦8110௦0081௦6'] - 

00 .00816௨_“வா06( 61/01/2021, 
01/67/2621) 

1 (01) 


11௨௦ 301110081௦ 
௦௦11 1॥க௨11௦1_081௦ 
411௦௦811௦1 0816 
(9இப21/1:1-10] 2020-61-14 2020- 
07-12 2021-01-61 
1] 1௨0௦ 2020-12-23 2021- 


06-21. 2021-61-04 
2 |48011658௮ 2020-11-19 
05-18 2021-61-05 
3 5பா்‌லொ 2020-04-06 


10-03 2021-01-06 
4 [ப௱லா 2026-06-30 
12-27 2021-01-07 


இதற்கான மற்றுமொரு 
எடுத்துக்காட்டு பின்வருமாறு. 


01% (00.00௨16௨_ஈவ0௦( '27-560- 
2017', '17-001-2017')) 


0௨௩611 ௦1ா06%([ '2617-09-27', 


! 2017-69-28, 2017-09-29, 
! 2017-16-02! , 2617-16-03, 
' 2017-16-04, 2017-10-05", 
! 2017-16-06 ' , '2617-16-09', 
2017-16-10, 2017-16-11, 


2617-19-12 “தடு 2137. 
' 2017-16-16, '2017-16-171], 


01/06- '0௨1211664[51', 
7160-15!) 


11.15 062100 ௮106 


06[100_1௮106€ என்பது மாதங்களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 
அமையும்‌. 0916_8॥06€ என்பதிலும்‌ 
160-141 எனக்‌ கொடுக்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
09168௮1௭06 உள்‌ 
கொடுக்கப்படுகின்றன கடைசி 
எல்லை மாதத்தின்‌ நடுவில்‌ உள்ள 
ஏதாவது ஒரு தேதியைக்‌ 
கொண்டிருந்தால்‌ அக்கடைசி 
மாதத்தைக்‌ கணக்கில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளது. ஆனால்‌ 061100_12006 


என்பது மாதத்தின்‌ எந்த ஒரு 
தேதியைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ 
அதனைக்‌ கணக்கில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. 


கீழே உள்ள எடுத்துக்காட்டில்‌, 17-006௦- 
2017 எனும்‌ எல்லை 09468௮00௦6 உள்‌ 
கொடுக்கப்படும்போது திசம்பர்‌ 
மாதம்‌ விடுபடுவதைக்‌ காணவும்‌. 
ஆனால்‌ அதே தேதி 061100_18॥06£ உள்‌ 
கொடுக்கப்படும்போது திசம்பர்‌ 
மாதம்‌ இடம்பெறுவதைக்‌ காணவும்‌. 


01% (00.08146௨_ “வா06( '27-560- 
2017, '17-0௦௦- 


2017',1160-'141)) 


0௨611 ௦1ா06%( [ '2617-09-30', 
' 2017-10-31, '2017-11-30'], 
01/06- '0௨1211664[51', 
760-114!) 


11% (00.06ஈ100_வா06( '27- 
560-20171, '17-06௦- 
2017',160-'141)) 


56ஈ100106%( [| '2017-09', '2017- 
191, 2017-11!) '2017-121], 
01/06-'ற6ா100[14]', 160-'14') 


11.1.6 ௦ ௨ாரரா€ & 

ராரா (எாற 

அடுத்ததாக நமது டேட்டாஃப்பிரேமில்‌ 
1௦0ஷ0௯%€ எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ஐ 
இணைத்து அதில்‌ தற்போதைய 


தேதியை சேமிக்கின்றோம்‌. 
ஏனெனில்‌ இதனை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு தான்‌ ஒருவருடைய 
அனுபவத்தை கணக்கிடப்‌ 
போகிறோம்‌. அது பின்வருமாறு. 


01['100ஸ/081௩6' ] - 
00 . [816116 . ॥௦ய() 
11 (01) 


11௨6 4011100416 ... 
411௦௦8%௩1௦1_0௨1௨ 700ஷூ_0௨1௨ 
6 1/௨ 2026-61-14 .... 2021- 
01-01 2021-05-06 
14:21:59.847837 
1 180௦ 2626-12-23 ... 2021- 
01-04 2021-05-06 
14:21:59.847837 
2 68011 2020-11-19 
01-05 2021-05-06 
14:21:59.8471837 


3 5பாகொ 2020-64-66 ... 2021- 
01-06 2021-05-06 
14:21:59.847837 

4 [பாலா 2026-06-36 .... 2021- 
01-07 2021-05-06 
14:21:59.847837 

[5 005 % 5 001ப௱ாா5] 


01[ ட்‌ 0௨1௨௦6! ] - 
01['700ஷூ0௨16'] - 


011" 3011100816 ' ] 
(01['டனா18॥0௦6' ]) 


0ஷு/5 :21:59.8478637 
0ஷு/5 :21:59.847837 
0ஷு/5 :21:59.8478637 
0ஷு/5 :21:59.8478637 
0ஷு/5 :21:59.8478637 
)0618106, 01/0௦ : 
160211௨64[15] 


ச௱€ வெளிப்படுத்துகின்ற 
தற்போதைய நேரத்தை நாம்‌ 
விரும்பும்‌ வடிவில்‌ அமைக்க 
விரும்பினால்‌ 5(ரீபா€() என்பது 
பயன்படும்‌. 


ராக () என்பது 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள தேதியை நேர 
மதிப்பீட்டுடன்‌ இணைத்து 
வெளிப்படுத்த உதவும்‌. அவ்வாறே 
ஒரு 6000 1௱6€-ஐ மாற்றிக்‌ 
கொடுக்கவும்‌ உதவும்‌. 


௦1% (00.0816116.॥0ய()) 
2021-65-06 14:21:59.862669 


11 

(00. 081௦116 .॥௦ய() .511116(% 
7-8-%01) ) 

2021-65-06 


1 (00.71௨51வாறழ( '2021-03- 
039 
2021-63-19 00:60:06 


11 

(00.131251வாற (1372898493, யா11- 
'51)) 

2013-67-04 00:41:33 


12 எளிய தமிழில்‌ 
£௮10௮5-12 


12.1 வாயார 60010௮] 
0௮71௮ 


ஒருவருடைய பாலினம்‌, ரத்தவகை 
என்பது போன்ற மதிப்புகளைக்‌ 
குறிப்பிடும்‌ போது ஒருசில 
குறிப்பிட்ட மதிப்புகளையே திரும்பத்‌ 
திரும்ப அளிக்க வேண்டிவரும்‌. 
இதுபோன்ற சமயங்களில்‌ 50 
என்பதற்கு பதிலாக ௦960௦ஙு எனும்‌ 


தரவுவகையின்‌ கீழ்‌ அமைத்தால்‌ 
நினைவகப்‌ பகுதியை சற்று 
சேமிக்கலாம்‌. எனவேதான்‌ இந்த 
69160௦0௫/-ஆனது நார வகை 
-்ு/€ என்று அழைக்கப்படுகிறது. 


இத்தகைய 69160௦110௮ டேட்டாவை 
வைத்து எழுதப்பட்ட உதாரண நிரல்‌ 
பின்வருமாறு. 


10௦1 றவாக5 ௨5 00 


05 (1865! : 
00.561165(| 148065, 8௨2! , 16 


0165வா', '1|4/88மர', பாகா! '5பர11 


11), 


சோ" 
00.561165([ 14816, 'ராவா5', '148161, 
'ஊாக16', '14816', '1ஈவா5'!' ], 01/06-1௦ 
8160௦00ு/1)] 


01 - 0.0௨ வவ௨6 (0) 


ா1ாு (071[ லால! ]) 


ா1ாு (07['08ா06ா ']) 


௦11 
(011 '௨ோ06ா '].081.180௦3/6௨_081600134 
65([ '1ஈவா5'])) * ௨00_0816001165 () 


11 
(011 '௨ோ06ா '].081.08160013165) 


௦ - 00.08160010௦௨1(['௧-!, 8-1, 
கடு, 0-4, '5-', 'க-!, 5-1 ]) 


01[ '81௦0௦0_00ப0'] - 00.56ா165(0) 


௦11 (07['81000_00ய0' 1) 


௦ - 00.08160010௦௨1(['௧-1, 8-1, 
கடு, 0-4, '5-', 5-5], 
[ '0-!, '6-1]) 


01[ '81௦0௦0_00ப0'] - 00.56ா165(0) 


௦11 (071 '81000_00ய0 ']) 


011 (0.0106160) 


01[ 1110 6௨௭ 0௦115] - 
00 ௮6165 ( [ "50", "901, "801, "501, 111. 
201, 11001] ) 


01[ 6௨ டார்‌ 0௦115] - 
00 56165 ( [ 861, 115061, "801, "901, பூரா 
061, 1501! ] ) 


01[ 1110 16௨௭ 0௦1115] - 01['1110 
6௨ 001115 ' ] .8513/06 (௦8160௦0371, 
௦816001165-[ "501, 1801, 19011], 
௦ா06760-71ப6) 


01['6௨ா டார்‌ 0௦115] - 07['/6௨ா 


081600116௨5-[ "501, 1801'!, 19011], 
௦ா06760-71ப6) 


ா1ாு (071 1440 68 
0௦1115 ']2071[ 6௨௭ டார்‌ 0௦115 ']) 


டாரா (07) 


0௦06 [6 - 
12_021025_094600110௮10219.0 


முதலில்‌ 6 நபர்களின்‌ பெயர்‌ மற்றும்‌ 
பாலினம்‌ ஆகியவற்றை 4865, 


மோச எனும்‌ இரண்டு 
தலைப்புகளின்‌ கீழ்‌ சேமித்து ஒரு 
டேட்டாஃப்பிரேமை 
உருவாக்கியுள்ளோம்‌. 

இதில்‌ ௨ோ0ச எனும்‌ தலைப்பின்‌ கீழ்‌ 
அமையும்‌ தரவுகளின்‌ வகையை 
01/065-091600று என 
வரையறுத்துள்ளோம்‌. 


0 - 41485" 
00.561165([ 14௨௦5, '௨சார்ார்‌', (66 
0165வா', '1|48॥87்‌', பாகா! '5பர11 


11), 


வோ" 
00.56165([ 14816, 'ராவா5', '148161, 
'ஊாக16', '14816', '1ஈவா5'!'], 0106-1௦ 
81600௫) ] 

01 - 00.0௨டவஈவா6 (0) 


ஆகவேதான்‌ 48ற௦-ஐப்‌ பிரிண்ட்‌ 
செய்து பார்க்கும்போது அதனுடைய 
06 மதிப்பு ௦0/6௫ என 
வெளிப்படுவதையும்‌, ௨ோ0௪-ஐப்‌ 
பிரிண்ட்‌ செய்யும்‌ போது அதனுடைய 
மதிப்பு 62460௦ஙு என 
வெளிப்படுவதையும்‌ காணலாம்‌. 


மாம (0711['1வால5!']) 


118௨௨5 

௨20117 

168௨011658 

11/81உ11 

[போகா 

5ப)11/ 
வா6: 1வா6£5, 01/06: 007601 


மேலும்‌ பல முறை திரும்பத்‌ திரும்ப 
வந்துள்ள மதிப்புகளை ஒருமுறை 
மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ காட்டி மொத்தம்‌ 
இத்தனை மதிப்புகளே இதில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன என்பதையும்‌ 
வெளிப்படுத்தும்‌. 


இங்கு 1/௮16, ஈஊா௮ி6 ாகா5 ஆகிய 
மூன்று மதிப்புகளே திரும்பத்‌ திரும்ப 
வந்துள்ளன என்பதை 
வெளிப்படுத்தியுள்ளது. 


௦1௩ (01['௨ோா']) 


0 14௨1௦ 
1 வாக 
2 14816 


3 [வா௨16௦ 
4 11௨1௦ 
உ ரஈவா5 


1௨6: ௨06, 0006: 0814600137 
816001165 (3, 0076௦1); 
[“ஊாக16, 14816௨, ராவாக] 


மொத்தமுள்ள 3 மதிப்புகளில்‌ 
ஏதேனும்‌ ஒரு மதிப்பினை 
கேட்டகிரியில்‌ இருந்து நீக்க 
விரும்பினால்‌ அது பின்வருமாறு 
அமையும்‌. இங்கு 185 எனும்‌ மதிப்பு 
நீக்கப்பட்டுள்ளது. ஆகவே இந்த 
மதிப்பு அமைந்துள்ள இடங்களில்‌ 
4911 என்பதை வெளிப்படுத்தும்‌. 


11 
(011['௨ோ06ா'1.084.0௦ங36_ 087160 


0165(|['ரஈவா5!'])) * 
௨00_0௨16001165 () 


11௨1௦ 

11௨11 

11௨16 

“௨௨16 

11௨16 

11௨11 
1|வா€: ௨06, 0ந்‌06: 0814600137 
௨816001165 (2, 0076௦1); 
[ “வாக16, 14௨16] 


ஒரு கேட்டகிரியில்‌ மொத்தம்‌ 
என்னென்ன மதிப்புகள்‌ உள்ளன 
என்பதைக்‌ காண்பதற்கான கட்டளை 
பின்வருமாறு. 


11 
(01['௨ோ06ா '].081.081600165) 


1066(['ஊாக16'!, '14816', 
']வா5'], ுபே06-'0076௦1') 


ஒரு 58165-க்குள்‌ மதிப்புகளைக்‌ 
கொடுத்து அதன்‌ 00/06€-094600ஙு என 
வரையறுப்பதன்‌ மூலம்‌ எவ்வாறு 
69160௦1051 டேட்டாவை 
உருவாக்கலாம்‌ என்று பார்த்தோம்‌. 
இவ்வாறு அல்லாமல்‌ நேரடியாக 
00.09460௦1/0| என்பதற்குள்‌ 
மதிப்புகளைக்‌ கொடுத்து அதனை 
561185-க்குள்‌ செலுத்துவதன்‌ மூலமும்‌ 
இத்தகைய டேட்டாவை 
உருவாக்கலாம்‌. 


இங்கு 81௦௦0_9௭௦பழ எனும்‌ டேட்டா 


இம்முறையில்‌ 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 


௦ - 00.0௨1600110௦௨1(['&8-', 
5-௩, ட, 04, '5-'!, 
5-1 ]) 


01[ '81௦00_00ப0'] - 
00.561165 (௦) 
1௩ (07[ '61000_010பழ' ]) 


சீமா 

5- 

சீமா 

0- 

ட- 

சமீ - 
1॥வா€: 81௦00_010ப0, 01306: 
081600 03/ 


816001165 (5, 0076௦1): [&-, 
4ம-, 8-4, 6-, 04] 


பொதுவாக ௦0.091600110௮| 
என்பதற்குள்‌ கொடுக்கப்பட்ட 
லிஸ்டில்‌ உள்ள பா/0ப€ மதிப்புகளை 
எடுத்து கேட்டகிரியில்‌ உள்ள 
மதிப்புகள்‌ அமையும்‌. இவ்வாறு 
அல்லாமல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
மதிப்புகளை மட்டும்‌ கொடுத்து 
அதனை கேட்டகிரியின்‌ மதிப்பாக 
அமைக்க விரும்பினால்‌ அது 
பின்வருமாறு. 


இங்கு ௦0.0246€0௦116௮ என்பதற்குள்‌ 
உள்ள முதல்‌ லிஸ்டில்‌ பல்வேறு 


மதிப்புகள்‌ கொடுக்கப்பட்டாலும்‌, 
அதனைத்‌ தொடர்ந்து உள்ள அடுத்த 
லிஸ்டில்‌ ['0-',8-'] மதிப்புகளை 
மட்டும்‌ கேட்டகிரியின்‌ மதிப்பாக 
அமைக்குமாறு கொடுத்துள்ளோம்‌. 


எனவேதான்‌ இம்மதிப்புகள்‌ தவிர 
மற்ற மதிப்புகளுக்கு 14511 
வெளிப்படுத்தியுள்ளதைக்‌ 
காணலாம்‌. 


௦ - 00. ர ரர கம, 
0 ழு பத்த பதக வ, வந்தனள்‌ 
க ்‌ ம்‌! ர்‌ [' 0-', 15! 1) 


01[' 51௦௦0 _00௦ய0'] - 
00.561165 (௦) 
31 (07[ '61000_010பழ' ]) 


டய 
ட 
டய 
0-4 
11௨11 


11811 
1॥வா€: 81௦0௦0_010ப0, 01306: 
08160003/ 
0816001165 (2, 0076௦1): [0-, 
5-] 


௦0660 எனும்‌ பண்பினைப்‌ 
பயன்படுத்தி கேட்டகிரி 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளதா இல்லையா 
என்பதைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
பின்வருமாறு கொடுக்கலாம்‌. 


11% (0.0106760) 


“௨156 


இப்பண்பினைப்‌ பயன்படுத்தி 
அடுத்து இரு 5818-ஐ உருவாக்கி 


பார்க்கலாம்‌. 


ஒரு 568185-ஐ உருவாக்கும்போது 

ட 6-096௦௦நு எனக்‌ கொடுக்கலாம்‌ 
அல்லது 00.6௭460௦110௮ எனக்‌ 
கொடுத்து கேட்டகிரியை 
உருவாக்கிய பின்னர்‌ 561/65-ஐ 
உருவாக்கலாம்‌. இவ்விரண்டு 
முறையிலும்‌ அல்லாமல்‌ 95/06 எனக்‌ 
கொடுத்து ஒரு 581/-ஐ உருவாக்கிய 


பின்னரும்‌ கேட்டகிரியாக 
மாற்றலாம்‌. 


இங்கு ஒருவர்‌ ஆண்டின்‌ இடையில்‌ 
எவ்வளவு மதிப்புகள்‌ பெற்றுள்ளார்‌ 
மற்றும்‌ ஆண்டின்‌ இறுதியில்‌ 
எவ்வளவு மதிப்புகள்‌ பெற்றுள்ளார்‌ 
என்பதை வைத்து இரண்டு சீரீஸ்‌ 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 


01[ 1110 6௨௭ 0௦115] - 
00 .௮6ா16௨5( [ “501, "901, "801, 1501! 


ர "120", "10061 ] ) 
01['6௨ா டார்‌ 0௦115] - 


00 .56165( [507 11509! 1801, 1190!! 
ட 11001, தடு | ) 


பின்னர்‌ 95/06 மூலம்‌ கேட்டகிரி 
உருவாக்கப்பட்டு அதன்‌ 
மதிப்புகளாக [“50”,"80*,"90"] 
ஆகியவற்றை மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளுமாறு கூறப்பட்டுள்ளது. 
இதனை உருவாக்கும்‌ போது 
௦06160-1ப€ எனக்‌ கொடுத்து 
உருவாக்கியுள்ளோம்‌. இதன்‌ மூலம்‌ 
இவ்விரண்டு 581/65-ஐயும்‌ ஒப்பிடும்‌ 
வாய்ப்பு நமக்குக்‌ கிடைக்கிறது. 


01[ 1110 6௨௭ 0௦115] - 

01[ '14110 6௨ 

0௦1115 ' ] . 851306 ( “08160௦0/"', 
0௨16001165-[ “501, 801, 19011], 
௦106160-1ப6) 


01['6௨ா டார்‌ 0௦115] - 

01[ 6௨ டா0 

0௦1115 ' ] . 851306 ( “08160௦0037, 
0௨16001165-[ “501, 801, 19011], 
0106160-71ப6) 


இங்கு ஒருவர்‌ ஆண்டின்‌ இடையில்‌ 
பெற்ற மதிப்புகளைவிட ஆண்டின்‌ 
இறுதியில்‌ அதிக மதிப்பெண்கள்‌ 
பெற்றுள்ளாரா இல்லையா என்பது 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


1௩ (01['1110 6௨ 
0௦1115 ']207[ 8௨௭ டார 
0௦1115 ']) 


-௨15௦ 

ரப 

-௨15௦ 

-௨15௦ 

-௨15௦ 

-௨15௦ 
1|வா€: 16௨ டார்‌ 0௦1115, 01706; 
[819190 


13 எளிய தமிழில்‌ 


£2௮0௮5-13_ 1! 


13.1 ௨௮-6௨ ம்மாராழ!6 

ஒரு தொலைக்காட்சி நிறுவனத்தில்‌ 
உள்ள அனைத்து புரோகிராம்களின்‌ 
10, அவை எந்த வகையின்‌ கீழ்‌ 
அமைந்திருக்கின்றன, அவை 
ஒளிபரப்பப்பட்ட தேதி, அவற்றிருக்கு 
வழங்கப்பட்ட ரேடிங்‌, ஸ்கோர்‌ 
போன்ற தரவுகளை கற்பனையாக 
உருவாக்கி அவற்றின்‌ 


அடிப்படையில்‌ நாம்‌ இந்த 
எடுத்துக்காட்டை செய்து பார்க்கப்‌ 
போகிறோம்‌. இந்த கற்பனைத்‌ தரவு 
பின்வருமாறு. 


௦24€00ர௫ு/ £விா0 1616085160 0246 றா௦0வலா_/0 50016 
15 3 12/26/2020 12:06 67547 6 
5 4 10/15/2020 12:06 87465 75 
5 3 12/26/2020 12:06 88756 87 
॥னமு5 3 12/26/2020 12:06 98456 56 
5 4 10/15/2020 12:06 90908 46 
॥ஸு5 3 12/26/2020 12:06 34355 98 
5 3 12/26/2020 12:06 87643 89% 
5 3 12/26/2020 12:06 68864 100 
3 வர்னு 5௦5 4 12/26/2019 12:06 23254 78 
வர்னு 5௦5 4 12/26/2019 12:06 86997 56 
10 வோன்‌ 50௦05 2 8/12/2019 12:06 57636 87 
11 பவொனு 5௦௧௧5 5 6/17/2019 12:06 56643 56 
12 வோன்‌ 5௦05 4 12/26/2019 12:06 67765 45 
13 வோன்‌ 5௦௧05 4 12/26/2019 12:06 65499 64 
14 பவொனு 5௦௧௧5 3 6/19/201912:06 76439 86 
15 வோன்‌ 80௦௧05 4 12/26/2019 12:06 77865 57 
16 வொன்‌ 80௦௧5 5 6/17/201912:06 76638 87 
17 கோன்‌ 5௦௧5 4 12/26/2019 12:06 89097 75 
18 வோன்‌ 80௦௧5 3 6/19/201912:06 87539 89 
19 போனு 50௦௧5 4 12/26/2019 12:06 78754 100 


மங உல ௦௦ 


பொதுவாக இதுபோன்ற (ஈய 
தரவுகளின்‌ மீது ஒருசில |௦01௦-ஐ 
செலுத்தி புதிய தரவுகளை 
உருவாக்கி அவற்றையே நமது 
பயன்பாட்டிற்கு 


எடுத்துக்கொள்வோம்‌. இங்கும்‌ 
பின்வரும்‌ விதிகளின்‌ 
அடிப்படையில்‌ புதிய தரவுகளை 
உருவாக்கப்‌ போகிறோம்‌. 


1. 694600ர, எய்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
உள்ள தரவுகளை _ மூலம்‌ 
இணைத்து ௦௦06 எனும்‌ புதிய 60/ப௱ா 
- இன்‌ கீழ்‌ வெளிப்படுத்த வேண்டும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக 691600௫645, 
[2110-3 எனில்‌ ௦0௦06-1வு5_3 என 
இருக்க வேண்டும்‌. 


2. 16/6095160_0246 என்ற ௦௦/ப௱ா-ல்‌ 
உள்ள தேதியின்‌ அடிப்படையில்‌ 


1€16095160_பெலார6 என்ற ௦௦/ப௱ா-ஐ 
உருவாக்க வேண்டும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக 12/26/2020 எனும்‌ 
தேதியை வைத்து உருவாக்கப்படும்‌ 
பெ௮ர்ள-ன்‌ மதிப்பு '2020 பலாச 4' 
எனும்‌ வடிவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


3. ஒரு ௦60௦ர/-யின்‌ கீழ்‌ ஒரே 
ரேட்டிங்கை பெற்றிருக்கும்‌ 
புரோகிராம்களின்‌ எண்ணிக்கை 5- 
க்கு கீழ்‌ இருந்தால்‌ 3/0_56016 எனும்‌ 
தலைப்பின்‌ கீழ்‌ அவை அனைத்தும்‌ 
பெற்றுள்ள ஸ்கோரின்‌ சராசரியைக்‌ 
கண்டுபிடித்து வெளிப்படுத்த 
வேண்டும்‌. 5-க்கும்‌ மேல்‌ இருந்தால்‌ 
முதல்‌ ஐந்து புரோகிராம்கள்‌ 


பெற்றுள்ள ஸ்கோரின்‌ சராசரியை 
மட்டும்‌ கண்டுபிடித்து வெளிப்படுத்த 
வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக இங்கு 
நியூஸ்‌ எனும்‌ கேட்டகிரியின்‌ கீழ்‌ 3 
எனும்‌ ரேட்டிங்கை பெற்றிருக்கும்‌ 
புரோகிராம்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மொத்தம்‌ 6. ஆகவே முதல்‌ 5 
புரோகிராம்களின்‌ சராசரியான 
(65-*87-56498495)/5 - 80.2 
ஆகியவற்றை வெளிப்படுத்த 
வேண்டும்‌. அதுவே நியூஸ்‌ எனும்‌ 
கேட்டகிரியின்‌ கீழ்‌ 4 எனும்‌ 
ரேட்டிங்கை பெற்றிருக்கும்‌ 
புரோகிராம்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மொத்தம்‌ 2 தான்‌. ஆகவே அந்த 
இரண்டின்‌ சராசரியை மட்டும்‌ 
வெளிப்படுத்தினால்‌ போதும்‌. 


மேற்குறிப்பிட்ட மூன்று லாஜிக்‌ ஐயும்‌ 
பாண்டாஸ்‌ மூலம்‌ செய்து 
வெளிப்படுத்துவதற்கான நிரல்‌ 
பின்வருமாறு அமையும்‌. 


10௦1 றவா0௨5 ௨5 00 


ர்‌ா௦ா 081611ற6 10௦01 
08111௦ , 11௦௨0௦௨11௨ 


10௦1 பாரு 85 ாற 


01 - 
00.1680_083(' ./13_10ப1_081௨.௦ 
9941) 


மா1ா1 (071) 


00 . 561_0011௦1( ''01501ஷுூ.॥ல(_௦௦1. 


பறா5", 8) 


011 - 00.0௨ வாஈவ6() 


011[ ௦௦06] - 
01[ 08௨1600173! ].8513/06 (51) 
*!_ '*07[ 'ஈஸ்மா0'].வ51ு06 (51) 


011[ 'ஈஷ1ார'] - 07[ ஈவா ] 


011['நுல௨ '] - 
00 .0௨1611௱௦௨106%(071[ '16216௦௨51௦ 
0_0816']) ௦௨ 


011[ '161608௨5160_0பவா1$6ா '] - 
011[ 16௨ '].851306(51)-' 
0பவ18 

' *00.08௨16116௨106% (07[ '16௨16௦௨5 
160_0816 ']) .0பவா16ா. ௨51706 (51 


) 


011[ '50018'] - 01['50016'] 


11 (011.॥68௨0(3)) 


012 - 
011.010ப003(| '௦006', ரமா, ' 
நவா ' , '16160௨5160_0பகா1௨ ']) 

[ 'ஈ௨்‌3ா0'].00பாட() .16561_106% 
(ாவ6-"101௨1_ 0௦01 வ5"!) 


012[ '08௨16௨8_1வா_5'] - 

012[ '1௦1௨1_000வ5 ' ]1.௨00134/(1௨ 
றாக %: 'ட5' 11 %2- 5 6156 
110) 


013 - 
011.010ப003(| '௦006', ரமா, ' 
நவா ' , '16160௨5160_0பகா1௨ ']) 

[ '50016'].ாவா() .₹65621_106%(॥ 
வா6- ௨11) 


072['2111] - 073[ ௨11] 


014 - 
011.010ப003(| '௦0௦06', ஈரமா, ' 
நவா ' , '16160௨5160_0பகா1௨ ']) 

[ '50016' ] 


11 - [] 


ரா ர, ரா 074; 
*ூ - 110௨4(/[6:5].ாவா()) 
11. ௨00௨(3/) 


012[ 1151 5'] - ற0.56ா165(11) 


மா1ா1 (012) 


7௦ ரந,;7, ௨3 
210 (07211 01-0௮; 1 
012| 08௨168 _1வா_5' 1): மர்‌ 


[-- ரட5! : 
12. 80080(]7) 
6156: 


12. 800680(1) 


012[ '8/0_50016'] - 
00.56165 (12) 


012 - 
012[| '0006', '1616085160_0ப௨16௦ 
₹!, '8/0_50016']] 


மா1ா1 (012) 


(006 [6 
13_0210025_ 616௨ ஐு௱றி௨ று 


நிரலுக்கான விளக்கம்‌: 


1. முதலில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
தரவுகள்‌ ௦01 எனும்‌ 
டேட்டாஃப்பிரேமுக்குள்‌ 
சேமிக்கப்படுகின்றன. 


பின்‌ 011 எனும்‌ ஒரு ோறநு 


டேட்டாஃப்பிரேமை உருவாக்கி 
அதற்குள்‌ 6௦06 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ன்‌ கீழ்‌ 
01-லிருந்து கேட்டகிரி மற்றும்‌ 
ரேட்டிங்‌ ஆகியவற்றில்‌ உள்ள 
மதிப்புகளை எடுத்து அதனை 
பா650016 மூலம்‌ இணைத்து 
சேமிக்கிறோம்‌. 

பின்‌ (616695160_041€ என்ற ௦0/ப௱ா-ல்‌ 
இருக்கும்‌ தேதியிலிருந்து /62 
மற்றும்‌ 0ப௮1€ ஆகியவற்றைப்‌ 
பிரித்து அதனை நாம்‌ விரும்பும்‌ 
வடிவில்‌ பெர எனும்‌ 
வார்த்தையையும்‌ இணைத்து 
(€16095160_பெலா6 என்ற ௦௦/பறா-ன்‌ 
கீழ்‌ சேமித்துள்ளோம்‌. 


பின்‌ ஒரே வகையான கேட்டகிரி 


மற்றும்‌ ரேட்டிங்கை குரூப்‌ செய்து 
ஸ்கோரைக்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌ 

என்பதால்‌, இதற்குத்‌ தேவையான 
2110, 56006 ஆகியவற்றையும்‌ 071- 
க்குள்‌ சேமித்து உள்ளோம்‌. 


011 - 00.0௨ வாஈவ6() 

011[ 0௦06] - 

01[ 08௨1600737! ].8513/06(51) 

*'_ '*07[ 'ஈ்ுமா0'].வ51ு06 (51) 
011[ ஈஷா] - 07[ ஈவா ] 
011['நுல௨'] - 

00 .0௨1611௱6௨106%(071[ '16216௦௨51௦ 


0_0816']) வா 

011[ '161608௨5160_0பவா1$6ா' ] - 
011[ 'நு௦௨ '].௨513/06 (511)-' 
0பல18 

' *00.0௨1611௱௦௨106% (07[ '16௨16௦௨5 
160_0816 ']) .0பவா16ா. ௨51706 (51 


011[ '50018'] - 01['50016'] 
11 (011.॥6௨0(3)) 


0006 “௨1110 நலா 
16160௦௨5160_0பவா16௨ா 5006 


ட ஈ௦5_3 3 
2026 0பலா*ன 4 
1 ரவா 4 4 
2026 0பலா*ன 4 
2 16853 3 
2026 0பலா*$ன 4 


2. பின்‌ ஒரே வகையான கேட்டகிரி 
மற்றும்‌ ரேட்டிங்கை குரூப்‌ செய்து, 
ஒவ்வொரு தனித்தனி குரூப்பிலும்‌ 
எத்தனை புரோகிராம்‌ உள்ளது எனக்‌ 
கணக்கிட்டு அதனை 1௦19|_0௭௦012௱5 
எனும்‌ தலைப்பின்‌ கீழ்‌ அமைக்கிறது. 
இந்த புதிய டேட்டாஃப்பிரேமின்‌ 


பெயர்‌ 012 ஆகும்‌. பின்‌ இந்த ௦௦பார்‌ 5- 
இக்கு மேல்‌ இருந்தால்‌ *ட5 எனும்‌ 
மதிப்பையும்‌, கீழ்‌ இருந்தால்‌ |40 
எனும்‌ மதிப்பையும்‌ கொள்ளுமாறு 
06248 102ா_5' எனும்‌ 6௦/பறா 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. பின்‌ ௮ 
எனும்‌ ௦௦/பறா-ன்‌ கீழ்‌ கேட்டகிரி, 
ரேட்டிங்‌ முறையில்‌ குரூப்‌ 
செய்யப்பட்ட அனைத்து 56016-ன்‌ 
சராசரி மதிப்பும்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. அதேபோல 15(_5 எனும்‌ 
௦௦/யறா-ன்‌ கீழ்‌ கேட்டகிரி, ரேட்டிங்‌ 
முறையில்‌ குரூப்‌ செய்யப்பட்ட முதல்‌ 
5 ஸ்கோரின்‌ சராசரி மதிப்பு 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


£', '16160௨5160_0பவ12 ']) 
[ ஈரா! ].00பார்‌() .16561_106%(1௨ 
௱6- "1௦1௨1 0ா௦0வ5'!) 


012[ '08816_1கா_5'] - 
012[ '1௦181_றா0௦0வ5 ' ].௨00134/(1வா00 
௨ 765! 11 %2- 5 6156 10!) 


013 - 
011.00ப004/(| '0006', 'ஈ௨3ுா0', '$/6௨ 


£', '16160௨5160_0பல12 ']) 
[ '50018'].ா௦வா() .₹6561_106%(॥வா6 
18117) 


072[ ௨111] - 073[12௨111] 


014 - 
011.010ப004/(| '0006', 'ஈ௨3ுா0', '$/6௨ 
்‌', '16160௨5160_0பல12 ']) 

[ '50016'] 


11 - [] 

ர்‌ ரு, 3 074; 
நூ - ரீ10871(7[6:5].॥௦வா()) 
11. ௨80803) 


0121 '1151_5'] - ற0.568ா1௦5(11) 


௦11 (072) 


0006 £விா0 நூலா 1616085160 பலான 101வ றா௦ராவாக % 


0வா/ஞஸு/ ௦5 2 22019 2019 பெவர்ா3 ம்‌ 
19வானஸுவால5 3 32019 2019 பெலா்‌6ா2 2 
2வோொளஞு 51௦௧54 42019 2019 பெல்‌ 4 த 
3வோொனு ௦5 5 52019 2019 பெல்‌ 2 2 
4 ௱வு5_3 32020 2020பெல!னா4 6 
5 ாஊு5_4 42020 2020பெல(84 2 
௨ல்‌ மலா 5 வி ரி5 

[9] 14௦ 87.000000 87.0 

3 14௦ 87.500000 87.5 

2 65 67.857143 60.0 

3 14௦ 71.500000 71.5 

4 65 83.500000 80.2 

ட்‌ 140 60.500000 60.5 


3. கடைசியாக 069468 1௭_5 எனும்‌ 
6௦1ப௱ா-ல்‌ உள்ள மதிப்பு 65 
என்றிருந்தால்‌, 1151_5 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா- 
ல்‌ உள்ள மதிப்பினை எடுத்துக்‌ 
கொள்ளுமாறும்‌, 110 என்றிருந்தால்‌ 
௮ எனும்‌ ௦௦/ப௱ா-ல்‌ உள்ள 
மதிப்பினை எடுத்துக்‌ 
கொள்ளுமாறும்‌, ஒரு கண்டிஷனை 
அமைத்து 3/0_50016 எனும்‌ ௦௦/ப௱ா௱-ஐ 
உருவாக்கியுள்ளோம்‌. இறுதியில்‌ 
நமக்குத்‌ தேவையான ௦0/ப௱ா-ஐ 
மட்டும்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


12 - [] 
7௦ ந,;7, ௨3 
210(012['811'],012['1151_5'], 


012[ '08௨148_1ாவா_5']): 
11 16-05; 
12. ௨008௨॥0(7/) 


6156: 
12. ௨008॥0(41) 
012[ '8/0_50016'] - 
00.561685 (12) 


012 - 

012[| '0006', '1616085160_0ப௨1௦ 
₹!, '88/0_50016']] 

11 (012) 


0006 1ல16085160_ பவார்‌ 0 50016 
0 வோனு 8௭௦௧௦5 2 2019 பெலா3 67.0 
1 அவோொனளு வொ 3 2019 பெல்‌ 2 67.5 
2 வோனு 8௭௦௦5 _ 4 2019 பெலாா4 60.0 
3 கவோணு 8௭௦௧௦5 5 2019 பெல்‌ 2 சமி 
4 153 2020 பெல்‌ 4 80.2 
ட ॥வு/5_4 2020 பெல்‌ 4 60.5 


14 முடிவுரை 


இந்த நூல்‌ 180095 க்கான ஒரு 
அறிமுகம்‌ மட்டுமே. இவை பற்றி 
இணையத்தில்‌ பல்வேறு 
பாடங்களும்‌ காணொளிகளும்‌ 
கிடைக்கின்றன. அவற்றை 
தொடர்ந்து படித்து, கற்று, பல்வேறு 
சாதனைகள்‌ புரிய அனைவருக்கும்‌ 
வாழ்த்துகள்‌. 


15 நூலாசிரியரின்‌ 
பிற மின்னூல்கள்‌ 


து. நித்யா அவர்களின்‌ அனைத்து 
மின்னூல்களையும்‌ இங்கு 
இலவசமாகப்‌ பெறலாம்‌. 


105://*66்வாரிவ்‌௦௦1௫6.000/9ப1௦15/ 
ஈர்ப்நுக்பாக/வாரு/ 


எளிய சுமிழில்‌ 


எனீ௰ தமிழில்‌ 


நர வ௦ம்6 1வாம்டர ஒவியா 


எளிய தமிழில்‌ 


து. நித்யா 


எளிய தமிழில்‌ 


ர்‌ ்‌்‌ 


ப்ர 


எனியதமிழில எபி: 2௭ 


16 கணியம்‌ 
அறக்கட்டளை 


16.1 தொலை நோக்கு - 41510 


தமிழ்‌ மொழி மற்றும்‌ இனக்குழுக்கள்‌ 
சார்ந்த மெய்நிகர்வளங்கள்‌, 
கருவிகள்‌ மற்றும்‌ 
அறிவுத்தொகுதிகள்‌, 
அனைவருக்கும்‌ கட்டற்ற 
அணுக்கத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சூழல்‌ 


16.2 பணி இலக்கு - 14115510 


அறிவியல்‌ மற்றும்‌ சமூகப்‌ 
பொருளாதார வளர்ச்சிக்கு ஒப்ப, 
தமிழ்‌ மொழியின்‌ பயன்பாடு 
வளர்வதை உறுதிப்படுத்துவதும்‌, 
அனைத்து அறிவுத்‌ தொகுதிகளும்‌, 
வளங்களும்‌ கட்டற்ற அணுக்கத்தில்‌ 
அனைவருக்கும்‌ 
கிடைக்கச்செய்தலும்‌. 


மேற்கண்ட தொலை நோக்கு , பணி 
இலக்குகளை நோக்கி பயணிக்க, 
கணியம்‌ குழுவினர்‌, கணியம்‌ 
அறக்கட்டளையைத்‌ 
தொடங்கியுள்ளோம்‌. கணியம்‌ 
இதழில்‌ கட்டுரைகள்‌ வெளியிடுதல்‌, 


“ா661ாரிட்௦௦5.00௱ தளத்தில்‌ 
மின்னூல்கள்‌ வெளியிடுதல்‌, 
தமிழுக்கான கட்டற்ற 
மென்பொருட்கள்‌, பிற வளங்கள்‌ 
உருவாக்குதல்‌, இவற்றுக்கான 
இணைய வளங்களைப்‌ பேணுதல்‌, 
விக்கி மூலம்‌ தளத்தில்‌ 
மின்னூல்களை சீராக்கி 
வெளியிடுதல்‌, கட்டற்ற 
மென்பொருட்களுக்கு பரப்புரை 
நிகழ்ச்சிகள்‌ நடத்துதல்‌ ஆகிய 
பணிகளை செவ்வனே செய்ய 
கணியம்‌ அறக்கட்டளை ஆவன 
செய்யும்‌. 


மேற்கண்ட பணிகளை ஆதரிக்க 
உங்களை நன்கொடைகளை 
வேண்டுகிறோம்‌. பின்வரும்‌ வங்கிக்‌ 
கணக்கில்‌ உங்கள்‌ 
நன்கொடைகளை செலுத்தி, 

நு ௦பாள்ாடுுொளி.௦௱ க்கு 
ஒரு மின்னஞ்சல்‌ அனுப்ப 
வேண்டுகிறோம்‌. 


மிக்க நன்றி ! 


(வாந்க [௦யா0241/0 
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